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X.

Zur pathologischen Anatomie der Centralorgane des
Nervensystems.

Ueber den Etat eriblé.

Von Dr. Rudolf Arndt,

Professor in Greifswald.

Parchappe und Durand-Farde! haben uns mit einem pa-
thologischen Zustande des Gehirns bekannt gemacht, den sie als
Etat criblé bezeichneten. Derselbe besteht darin, dass das Gehirn
auf dem Durchschnitte wie von kleinen Lbchern durchbohrt, und
in grosserem oder kleinerem Umfange wie siebférmig durchbrochen
erscheint. Seitdem ist dieser Ltat criblé sehr hiiufig auch von an-
deren Autoren beobachtet und gelegentlich auch wieder beschrieben
worden. Sein Wesen ist indessen dadurch doch noch wenig auf-
geklirt und des Weiteren bekannt geworden. Im Allgemeinen hat

_man ihn mit atrophischen Zustinden des Gehirns in Zusammenhang:

gebracht und ihn als die Folge der Schrumpfung der Hirnsubstanz
betrachtet, durch welche die Gefisskanile klaffend wiirden, oder
auch die Gefisse selbst sich erweiterten. Denn dass das Gefiiss-
system in irgend ciner Weijse an seinem Zuslandekommen sich be-
theilige, darliber ist man von Anfang an einig gewesen, und nur
die Arlt und Weise, wie das geschehe, ist nicht gehodrig fesigestelit
woiden. Besonders hiiufig sollte der Etal criblé sich in der grauen
Substanz entwicketn und deshalb da, wo diese reichlicher angebiiuft
wiire, wie in den Streifenhiigeln, auch besonders deutlich sichtbar
werden. Nach Parchappe sollte die Consistenz der Hirnsubsianz,
wo er zur Entwickelung gekommen wire, elwas fester als gewdhn-
lich sein, und diese ihre grossere Festigkeit durch Residuen frii-
herer Erweichungen, also namentlich erstarrter Exsudate, erhalien
haben.

Dass der Etal criblé, der also die siebformige Durchlbcherung
der Durchschniltsfliche des Gehirns darstellt, mit dem Gefisssy-
steme im engsien Zusammenhange stehe, davon sich zu iiberzeugen,

Archiv f, pathol, Anat, Bd.LXTIL, Hft.1u, 2. 16



242

bietet keine Schwierigkeiten dar. Wenn man genau zusieht, siehi
man in jedem der Locher der Schnittfliiche des Gehirns ein durch-
schuittenes oder abgerissenes Gefisschen stecken, das hin und
wieder auch noch aus demselben herausragt und von iiberfluthen-
dem Wasser in demselben hin- und hergeschwenki werden kann.
Ja, wenn man in einzelne dieser Locher vorsichtig eindringt, und
mit Nadel und schmalem Sealpell sich weiter arbeitet, so kann man
von ihnen aus die kleinen Gefisse gemiss ihrer Verzweigung auf
weite Strecken in der Hirnsubstanz verfoigen und in réhrenfsrmigen
Kanilen liegen sehen, welche sie bald mehr bald weniger ausfiillen,
deren Wandungen sie aber kaum jemals ganz eng anliegen. 1In
den meisten Fillen erscheinen die Geflisschen erweilert zn sein,
sind wenigstens iibermiissig mit Blut erfitilt, und lassen dasselbe in
kleinen Tropfen "austreten, die immer wieder und wieder zum Vor-
schein kommen, selbst wenn man sie zwei-, drei- auch viermal ab-
wiselit, bis auf eine gewisse Entfernung hin alles Blut aus ihnen
ausgetreten ist, ihre Winde zusammenfallen und sie nur als diinne,
schlaffe, kaum sichibare Fiéden zuriickbleiben. Doch kommen auch
Fille vor, in denen die Gefiisse wenigstens nieht wesentlich erwei-
tert zu sein scheinen, und in denen sie auch nicht auffillig viel
Blut enthalten. Indessen scheinen diese Fille selten, und wie mir
es vorkommen wollte, mehr die Folge terminaler Zustinde, denn
urspriinglicher Bedingungen zu sein. — Werden die Gefdssstimm-
chen aus den Kaniilen, in welchen sie liegen, vorsichtig herausge-
schiilt und der mikroskopischen Besichtigung unterworfen, so zeigen
sie sich vollstiindig intact. Sie sind zwar vielfach veriindert, hier
sehr reich an Kernen und eigenthiimlichen Zellen, dort iiberladen
mit Kornchenzellen, Fettkiigelchen und Pigment, jedoch in ihren
eigentlichen Bestandiheilen durchaus unverleizt.

Der Etat criblé kann demzufolge tiberall vorkommen, wo Ge-
fisse sich finden. Es ist deshalb niehi blos oder vorzugsweise die
graue Substanz, in welcher er zur Entwickelung kommt, sondern
auch die weisse, und nicht blos des Gehirnes, sondern auch des Riik-
kenmarkes, ja selbst einiger Nerven. Richtig ist allerdings, dass er
vornehmlich in den Sireifenhiigeln hiufig zur Beobachtung kommt;
allein beinahe ebenso oft trifft man ijhn auch im Marklager der
Hemisphidren auf einer etwa wallnoss~-, im Querschnitt mark- bis
thalergrossen Stelle, welche etwa auf der Grenze zwischen Scheitel-
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und Hinterhauptslappen liegt, und demnichst in den Partien, welche
der dritten Frontalwindung Leureis entsprechen. Am seltensten
kommt er entschieden im kleinen Gehirn vor. Hinsichtlich der ln-~
dividuen ist zu bemerken, dass es vornehmlich Greise, Sdufer und
Paralvtiker aus centralen Ursachen sind, bei denen er am hiufigsten
und in weitester Verbreitung angetroffen wird., Bei Leuten, welche
der allgemeinen progressiven Paralyse erlagen, und deren Gehirn
ausgesprochene Tritbungen and Verdickungen seiner weichen Hiute
und Schrumpfungen seiner Subsfanz zeigt, ist er manchmal ganz
allgemein vorhanden und zeigt sich auf jedem Schnitte, wie man
denselben auch filhren mag. Namenilich scheint er da in den
Markmassen, welche mit der dritten Leuret’schen Frontalwindung
in Zusammenhang stehen, stark eniwickelt zu sein, tritt aber deut-
lich auch im Riickenmarke und nichi selten auch in den Nn. op-
ticus, trigeminus anscheinend auch oculomotorius auf, wenn auch
in diesen aus anderen als den bisher genannten Ursachen. Sedanm
findet er sich am h#ufigsten bei Hysterischen und denselben ihn-
lich gearteten Persoulichkeilen. Hier ist er indessen, so weit ich
bis jetzt habe fesistelien kdnnen, vornehmlich auf die Streifenhiigel
und deren Umgebung, innere Kapsel, Linsenkern, und jene im
Marklager auf der Grenze zwischen Scheitel- und Hinterhauptslappen
liegende Stelle beschrinkt, zeigt sich aber ausserdem auch im Riicken-
marke und da niehi selten in iiberaus hochgradiger Entwickelung.

Wo der Etat eriblé sich findet, ist die Hirn- und Riickenmark-
substanz nichi immer verhiriet, wie Parchappe gemeint hat, son-
dern oftmals ist sie sogar erweicht. Verhiirtet ist sie nur bei den
Individuen, wo sie eine Schrumpfung erlitten hat, bei Greisen, bei
Stunfern, bei Paralytikern aus centralen Ursachen; erweicht ist sie
bei Hysterisechen und diesen verwandien Wesen. Dort erscheint
die grane Substanz, namentlich der Grosshirnrinde verringert, aber
dunkler als gewShnlich, die weisse Subslanz trocken, lederartig zih,
schmutzig gelbgrau, von den durehscheinenden, stirker gefiiliten
Biutgefiissen ofters rosa marmorirt. Hier ist die grave Substanz
wic aualgequollen ond zwar am meisten die des Riickenmarkes, so-
dann aber auch die des Linsenkernes und des Sireifenhiigels, allein
sie ist blass, bisweilen nur wenig von der weissen unterschieden,
und zumal im Riickenmarke und Globus pallidus des Linsenkernes
erst dem Gelibteren deutlich erkennbar. Die weisse Substanz ist
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feucht, und wird sie abgetrocknei, beschligt sic immer wieder mit
einer anscheinend klaren, durchsichtigen Fliissigkeit, welche in Ver-
tiefungen sich zu Tropfen ansammelt und mit einer Pipette weg-
genommen werden kann. Sie quillt sehr leicht auf und wilbt die
Schoitifliiche bald mehr bald weniger deutllich hervor. Dabei hat
gie bald eine festweiche, seifenihnliche Consistenz, wie z. B. hiiufig
in den Hemisphiiren des grossen Gebirns, bald einc ausgesprochene
Neigung zum Zerfliessen, wie nicht selten in den Stammibeilen des
Gehirns und im Rilckenmarke. Tm Allgemeinen erscheint sie rein
weiss, und nur bei Ueberfiillung ihrer Gefisse mit Blut hie und
da rosig angehaucht, und von ansgetretenen Blutpunkten dunkel-
roth gesprenkelt. Im ersteren Falle ist der Ktat criblé also ver-
gesellschaftet mil einer Atrophie des Gehirns und im leizieren mit
einem Oedem desselben, und das ist in so censianter und regel-
missiger Weise der Fall, dass man in Versuchung gerith, sowohl
Atrophie wie Oedem des Gehirns als Grund desselben anzusehen.
Da nun aber Atrophien des Gehirnes vorkommen, bei denen der
Ftat criblé fehlt oder doch wenigstens anscheinend fehlt, anderer-
seits auch Oedeme des Gehirnes bestehen und zwar zahlreiche,
bei denen er auch nicht beobachlet wird, so muss es besondere
Verhiiltnisse geben, die sein Entstechen begiinsiigen oder verhindern.
Diese Verhiiltnisse sind meiner Meinung nach bisher viel zu wenig
in Befrachti gezogen worden, und das ist, wie ich glaube, auch der
Grand, warum man iiber den Etat criblé selbst und seine Ursachen
noch nicht zo der erforderlichen Klarheit gekommen ist, obgleich
die Schwierigkeiten, weleche dem entgegenstehen, nichi allzu gross
sind. Dijesen Verbilinissen nun nachzuspliven and so den Efat
eriblé in seinen Ursachen und sciner Bedewiung fiir das Central-
nervensystem zu erkennen, soll darum unserc niichsie Anfgabe sein.

Wie wir bereits gesehen haben, steht der Etfat criblé mit dem
Bluigefisssystem des Gehirnes und Riickenmarkes im engsten Zu-
sammenhange. Dem Bluigefisssystem werden wir deshalb zuvir-
derst unsere Aufmerksamkeit zuzuwenden haben, wollen wir unsere
Aufgabe lisen.

Die Blutgefisse des Gehirnes und Riickenmarkes kommen be-
kanntlich von der Pia mater her, aus deren Arterien sie enispringen
and in deren Venen sie einmiinden. Die Arterien haben Wandun-
gen, welche aus drei deutlich unterscheidbaren Hiulen bestehen,
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der Intima, Media oder Muscularis und Adventitia. Eine Anzahl
Venen besitzt eben solche Wandungen. Die meisten Venen in-
dessen, sowie die Capillaren haben dagegen Wandungen, welche
blos aus zwei Hiuten bestehen, nehmlich der Intima und Adventitia.
Intima und Muscularis sind fest mit einander verwachsen.: Die
Adventitia jedoch umhiillt Muscularis oder Intima nur sehr lose,
Gfters sogar blos wie ein weiter Mantel, indem zwischen ihr und
den inneren Hiuten ein bald grisserer, bald kleinerer Raum iibig
bleibt. :

Die Intima wird aus endothelialen Zellen znsammengesetzt und
von aussen her von einer elastischen Membran umgeben. Die
Muascularis wird, wie ihr Name besagt, aus glatten Muskelfasern ge-
bildet. Die Adventilia endlich besteht wieder, wie die Inlima, aus
endothelialen Zellen, welche vielfach zu einem structurlosen Hiut-
chen verschmolzen sind oder auch das sogenannte Perithel der Hirn-
gefiisse bilden. '

Die Adventitia ist jedoch keinesweges glatt, sondern mindestens
nach aussen hin dureh mannichfache Anhiingsel zelliger oder fibril-
lirer Natur, und in letzterem Falle durch eine Art von Zotten, Fa-
sern, Stacheln, Dorren oder Lappen, rauh. Man hat gemeint, dass
diese Fasern eigenthiimliche, stielartige Fortsitze der endothelialen
Plittchen seien, welche diz Adventitia bildeten, und dass diese
Fortsitze frei in die Hirnsubstanz hineinragten, welche dieser letz-
teren dicht anlédge; allein nichts ist irriger als das. Die eigenthiim-
lichen Fortsiitze der Adventitia in die Hirnsubstanz steben fiir ge-
wohnlich nicht in genetischem Zusammenhange mit ihren einzelnen
Zellen, sondern sind nur den Zwischenriumen derselben eingefiigt
und zwar als Fortsitze von Zellen, welche abseits der Adventitia
mehr oder weniger lief in der Hirnsobstanz liegen, und die nur
bei der geliblen Priparationsmetbode, die Gefisse durch den Zug
einer feinen Pincelte an den Piagefissen aus der Hirnsubsianz her-
auszuldsen, abrissen.

Diese Zellen in ihrer vlligen Entwickelung haben einen sehr aus-
gesprochenen Charakter. Nicht imumer indessen erreichien sie die volle
Entwickelung, sondern bleiben sehr hiufig auf friiheren Entwickelungs-
stufen stehen und oft genug sogar auf derjenigen, welche sie bereits
wiihrend des embryonalen Lebens besassen. Ist dieses der Fall, so
erscheinen sie als blasse, rundliche Gebilde, die aus einem ver-
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schieden grossen, rundlichen, kernkorperchenlosen oder auch durch
mehrere Kernkorperchen ausgezeichnelen Kerne und einem bald
schwicher, bald stdrker eniwickelten Protoplasma besichen, welches
letztere sehr zdh ist, eine glasig gallertige Beschaffenheit hat, und
von einer Apzahl dunkler Kornchen und Piinktchen durchsetzt ist.
Ist Jenes geschehen, so erscheinen sie als ebenfalls blasse, aber
unregelmissig gestaltete Korper, welche einen Hohlraum zu bergen
scheinen, also als Blischen, in denen sin kleiner, blasser, ebenfalls
unregeliniissig gestalteter Kern mit ein, zwei auch drei kleinen Kern-
korperchen und ausserdem noch einige der Hauptmasse nach dunkle
Kornchen und Kiigelchen bald mehr zerstreut, bald mehr zu Hiuf-
chen zusammengefiigt herumliegen. Von dem Zellkdrper gehen
faserartige Forlsiitze ab und zwar ganz regelmissig, ich mochle
beinabe sagen, ausnahmslos, nur pach zwei Richtungen. Nach der
einen Richtung geht jedoch immer nur einer. Derselbe erscheint
dicker und derber als die anderen, ganz glatt, hat etwas Starres
und Steifes, ist oftmals leicht geschwungen, glinzend und wie aus-
gehthlt. Alle tibrigen Fortsdize gehen nach der entgegengesetztén
Richtung, und zwar indem sie entweder in ziemlich gleicher Hohe
aus dem eigentlichen Zellenleibe heraustreten, oder erst nachdem
derselbe in einzelne Lappen zerfallen ist, von denen der eine oder
der andere noch eine ganz betriichtliche Liinge erreichen kann.
Diese Fortsitze sind viel diinner und zarter als der allein abtretende,
dessenungeachtet doch von wechseluder Dicke. Sie erscheinen als
blasse, matiglinzende Streifen, welche bald mehr geradlinig, bald
mehr in leichtem Zickzack oder auch in stirkeren Schlangenlinien
oft weithin verlaufen, aber trotzdem doch auch etwas Starres und
Steifes haben, wenn auch nicht in dem Maasse, wie jener. Fast
immer sind sie mit kleinen, halbkugeligen, in ziemlich regelmissi-
gen Abstinden anhaftenden Knoichen bedeckt und an ihrem freien
Ende mit einer diinnen, hiutiger, lanzettformigen, oder fussférmigen
Ausbreitung versehen, die hin und wieder gerippt orscheint oder
einige kiirzere oder lingere ficher{6rmig gestellte Wimpera trégt.
Mit dem zuerst beschriebenen Fortsatze sitzen diese Zellen
der Adventitia der Gefdsse an, und zwar indem sie vermitielst des-
selben, nachdem er eine Verbreiterung erfahren oder in zwei Schen-
kel sich gespalten hat, die man recht oft auch noch in der Gefdss-
wand selbst erkennen kann, sich zwischen die einzelnen Zellenpiiilchen
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derselben einschiebt. Zwischen diesen Zellen, welche den von
Butizke ') beschriebenen vollkommen gleichen und den vor einiger
Zeit als Pinselzellen bekannt gemachien ungemein #hneln, nur dass
ihre Eibrillen viel dicker und derber sind, zwischen diesen Zellen
also und den kurz verher ndher bezeichneten, mehr embryonaleu,
kommen die sanftesten Ueberginge vor, indem ihr Leib alle mog-
lichen Stufen zwischen dem einfachen rundlichen Proioplasma dieser
und dem mit zahlreichen Fibrillen ausgestatieten Blischen darstellt,
das sie selbst zu bilden scheinen. I[n Folge dessen kommen aber
auch ebenso vielfache Uebergiinge zwischen den zelligen Appendices
der Gefisswand und dén mehr fibrilliren, dornigen oder lappigen
vor, welche wir bereits kennen gelernt haben, weil diese nur be-
stimmte Formen oder Theile der Zellen sind, von denen wir angen-
blicklich handeln.

Bisweilen sind beide Typen der beschriebenen Adventilialan-
hinge in ziemlich gleichem Maasse in ein und demselben Gehirne
vertreten, so dass man in demselben beinahe ebenso viele Gefisse
mit zelligen Anbingen zu sehen bekommt als solche mit mehr fibril-
liren. Doch diirften dabei Verschiedenheiten der Oertlichkeit immer
eine gewisse Rolle spielen und die einen mehr hier, die zelligen
7. B. im Stirnlappen oder Scheitellappen, die anderen mehr dort,
die fibrilliren also im Schlifen- oder Riechlappen gefunden werden.
Gewdhnlich sind aber diese Verschiedenheiten an die Verschieden-
heit der Individuen gebunden und zwar so, dass in dem einen die
zelligen, in dem anderen die mehr fibrilliren und dhunliche Anhingsel
der Gefisswiinde vorwallen. Verschiedenheiten in der Entwickelung,
welche die enisprechenden Zellen im Allgemeinen oder an besonderen
Stellen erlitten haben, scheinen offenbar der Grund dafiir zu sein.

Nichtsdestoweniger giebt es doch Stellen in jedem Gehirne, an
welchen sie unter allen Umstinden eine grossere Ausbildung er-
fabren haben, und an denen sie deshalb auch am hiufigsten und
sichersien in den fraglichen Verhiltnissen angetroffen werden. Diese
Stellen sind, soweit ich bis jetzt gefunden habe, vornehmlich die
Gyri fornicatus und hippocampi mit ihren Markleisten und deren Ein-
strahlungen in das Marklager der Hemisphiiren, das Corpus callosum
mil seinen Einstrahlungen in das leiziere, sodann die Insnla Reclii

) Arch. f. Psychiatr. u. Nervenkr. Bd.IIL S, 592. Taf, IX. Fig. 17.
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mit ihremn Markiager und endlich die Ziige des Bchidfen- und des
Riechlappens. Diese Angaben beziehen sich indessen zuniichst nur
auf den Menschen, begriinden sich aber mit auf zahlreiche Unter-
snchungen an Thieren. Das Kaninchen, zumal wenn sein Hirn in
neutralem chromsaurem Ammoniak macerirt ist, wird besonders
leicht die Bestiitigung dafiir liefern, obgleich gerade bei ihm die be-
regten Zellen meistentheils nur einen mittleren Grad von Ausbildung
erreichen und eine Mittelstufe zwischen den als Anfangs- und End-
gliedern bezeichneten einnebhmen. Immerhin muss man jedoch die
beziglichen Untersuchungen bei starken Vergrisserungen machen.
Denn bei mittleren bekommt man noch nicht viel von den betreffenden
Zellen zu sehen. Ich habe mich daher steis der Systeme Guudlach IX
upd Hartnack X bedient und glaube, dass sie tiberhaupt wohl die
schwiichsten sein diirften, welche man mit Vortheil bei den einschii-
gigen Untersuchungen zu verwenden hitte.

Wo die Adventitia der Gefiisse reichlich mit den Fibrillen tra-
genden Zellen besetzt ist, sieht man in dem betreffenden Priiparate
zwischen der etwaigen kirnig-faserigen Substanz, den Ganglienkdr-
pern, Nervenfasern, Bindesubstanzzellen stellenweise unregelmissige
Ziige glinzender Fibrillen, welche {iber das ganze Gesichisfeld und
weiter hinstreichend das Priparat oft von einem Ende bis zum an-
deren durchziehen. Diese Ziige sind bald breiter bald schmaler,
theilen sich in ihrem Verlaufe wiederhoil und geben avsserdem noch
in unregelmissigen Zwischenriumen hier einzelne, dort zu zwei oder
drei Fibrillen ab, die sich anfinglich seitwirts schlagen, aber schr
bald wieder die alle Richtung einnehmen. Dadurch fasern die in
Rede stehenden Ziige sich aber allmiihlich auf, werden zunichst
immer diipner und diinner und zerfallen endlich in die einzelnen
Fibrillen, welche sie zusammenseizen, und von denen nun jede fiir
sich ihre Wege zieht. Die Richtung, in welcher das geschieht, scheint
in der Hirnrinde, vorzugsweise eine auf die Hirnrinde mehr oder
weniger senkrechte und damit den Gefissen und aus der Markleiste
eintretenden Nervenfasern parallele zu sein. Im Marklager dagegen
scheint sie hauptsdchlich durch den Verlauf der Faserziige desseiben
bestimmt zu sein, und ziehen deshalb die einzelnen Fibrillep paraliel
den Elementen dieses lelzieren hin. Wihrend daher der Verlauf
dieser Fasern in der Hirprinde im grossen Ganzen ein und derselbe
ist, ist er im Marklager ein sebr verschiedener, je nachdem gerade
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die Nervenfasern verlaufen, aus denen es an den cinzelnen Steilen
zusammengesetzt ist.  Alle diese Fasern endigen frei mittelst ihrer
flachen Endausbreitungen, in der Hirnrinde zwischen den Elementen
der die Rinde constituirenden kornig-faserigen Substanz, im Mark-
lager in den Interstitien zwischen den einzelnen Nervenfasers oder
deren Biindeln, aus welchen sie im jeweiligen Priparate Gfters als
eine Art Zapfen bervorragen.

Die fraglichen Zellen, welche in einem so innigen Zusammen-
hange mit den Gefissen stehen, haben offenbar auch irgend eine
Bedeuiung in Bezug auf die Funclion derselben, Und da sie ihrem
ganzen Charakter nach picht sowohl dem Blutumlaufe dienen kdnnen,
diirfien sie lediglich zu einer anderen Function der Gefiisse in Be-
ziehung stehen. Welche. ist das nun aber?

Wir haben erfahren, dass zwischen der Adventilia und den
inneren Hiuten der Gefisse sich ein Raum befinde, der beide Theile
von einander trennt. Dieser Raum durch Virchow und Robin
als priexistirender entdecki, so viel ich aber weiss, von letzterem
zuerst als Lyrﬁphraum bezeichnet und als solcher von wir') und
Golgi hestitigt, wird heutigen Tages ganz aligemein dafiir gehalten
und als der Weg angesehen, auf welchem sich die Lymphe des Ge-
hirns Jings der Gefiisse aus diesemn hinaus nach der Pia mater be-
giebt, um in deren Lymphriume zu treten und von da, auf aller-
dings noeh unbekannten Bahnen, weiter abgefiihrt zu werden.

Neben diesem adventitialen Lymphraum, wie er genannt
wird, oder den Virchow-Robin'schen Riumen, wie wir nach
ihren Entdeckern dieselben in ihrem Complexe pennen wollen, exi-
stiren nun aber im Gehirne anch noch andere Riume, in welchen
zeitweilig Lymphe angesammelt ist. Diese Riiume liegen zwischen
den Gefdssen und der sie umgebenden Substanz des Gehirnes und
Riickenmarkes, also ausserhalb der Adventitia um die Gefisse herum,
sind von His entdeckt und als perivasculiire Lymphriume be-
schrieben worden, sollen von uns aber, ebenso wie die vorigen nach
ihren Entdeckern benannt werden, nach ihm kurzweg als His’sche
Riume bezeichnet werden. Sie lanfen mit den Gefissen bis zur
Pia mater hin und endigen unter derselben in einem Raume, welcher
von His am Gehirn epicerebraler, am Riickenmarke epispinaler

) Dieses Archiv Bd. LI. S. 514 u, 500 —501.
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geheissen worden ist. Aus diesen, wenigstens aus dem ersteren
solite die Lymphe durch Spalten in die Pia mater iibertreten konnen,
und 50 auf diesem Wege die Lymphabfuhr vor sich gehen.

Die Existenz der Virchow-Robin’schen Riume ist troiz der
Autoritit ihrer Entdecker lange bezwelfelt worden. Die beziigliche
Mittheilung Virchow’s aus dem Jahre 1851 ') war nicht beachtet
und schliesslich vergessen worden. Die beziigliche Robin’sche
Mittheilung aus dem Jabre 1859 *) hatte dasselbe Schicksal erfabren.
Die einschligizen Publicationen von His dagegen aus dem Jshre
1865 *) erfreuten sich sebr bald allgemeiner Verbreitung und An-
erkennung. Bis zum Jahre 1870, wo ich *) und Golgi®) gleich-
zeitig und unabhingig von. einander an palhologiseh verénderten
Gefdssen die Virchow-R obin’schen Lymphriume von Neuem nach-
wiesen, gab es fiir die meisten Autoren im Gehirne und Riicken-
marke nur die His’schen Lymphriume. Jetzl liegt die Sache au-
ders. Namentlich unter dem Einflusse der Golgi’schen Arbeit ist
die Existenz der Virchow-Robin’schen Riume zu allgemeiner
Anerkennung gebracht, die Existenz der His’schen Riume dagegen,
die Golgi fiir Kunstproducte erklirte, mehr und mehr in Zweifel
gezogen worden. Heuntigen Tages glaubt die grosse Menge nur
noch an die Existenz der Virchow-Robin’schen Riume als Lymph-
bahnen des Gehirnes; die Existenz der His’schen wird von ihr so
gut ais geldugnet. Tch fir wmeinen Theil bin der Meinung, dass
beide Riume existiren. Fiir das Vorhandensein der ersieren berufe
ich mich auf die schon friither beigebrachten Beweise. Zudem wer-
den sie ja kaum mehr bestritten. Fur das Vorhandensein der letz-
teren legt vornchmlich der Etat criblé Zeugniss ab, der nach Allem,
was wir bisher von ihm erfahren haben, auf ihrer Erweiterung be-
ruhen muss.

Der Etat eriblé ist nun zwar ein pathologischer Zustand, der,
wie hiufig er auch vorkommen mige, dennoch in Anbetracht des
grossen Ganzen verhilinissmissig selten ist, der bei jugendlichen
Individuen und Thieren kaum beobachtet wird, nur bei SHufern,

1) Dieses Archiv Bd. LIL S, 445.

2) Journ. de la physiolog. Bd. 1l 8. 536.

3) Zeitschrift f. wissenschaftl. Zool. Bd. XV. 8.127.
491 oe

) Rivista clinica di Bologna. 1870. Oct. Nov.
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Greisen und Kranken sich zeigt, nichisdestoweniger aber doch nur
auf Grund gegebener Verhiltnisse sich herausbilden kann. Beruht
er nun wirklich auf der Erweiterung der His’schen Riutne, so ist
es natiirlich, dass diese iiberhaupt vorhanden sein miissen und dass
sie sich mithin auch da finden miissen, wo sie nicht sofort in die
Augen fallen oder auch gar zu fehlen scheinen. In der Anlage
wenigstens miissen sie auch da gegeben sein.

Nun kdnnte man sagen: Ist das der Fall, so miissen sie sich
auch auf irgend eine Art nachweisen lassen und deutlich werden,
sel es, dass man Reagentien einwirken lissi, welche eine Retraclion
ihrer Winde zur Folge haben und sie dadurch erweitern, sei es,
dass man sie geradezu zu injiciren sucht. Nun isi das allerdings
auch schon mehrfach geschehen, theils unabsichtlich, theils absicht-
lich, und meines Erachtens haben die betreffenden Untersuchungen
darchaus zu ihren Gunsten entschieden; allein man hat ihnen darum
doch noch keinesweges ihre Existenz zugestehen mogen. Denn
einmal war man der Ansicht, dass ihre Dilatationen, welche dureh
die Einwirkung von Medien enistanden waren, die schrumpfend auf
ihre Winde eingewirkt hitten, als Kunstproduecle von Anfang bis
zu Ende zu betrachten seien, und das andere Mal meinte mag, wenn
sich zwischen die Gefisse und die Gehirn- und Riickenmarksubstanz
auch Injectionen machen liessen, so diirfe man daraus doch noch
nicht folgern, dass sich zwischen beiden auch ein priformirter Raum
befinden miisste. Denn erstens liessen sich die fraglichen Injectionen
nichl immer, sondern blos unter besonderen Umstinden machen,
und zweitens bewiesen sie durchaus nichis mehr und nichts weniger,
als dass Gefisswand und Nervensubstanz sich leicht von einander
trennten, und dass die Injectionsmasse daher, wenn sie in die Ge-
hirnsubstanz gespritzt wurde, wie das bei der Einstichmethode ge-
schihe, auch zwischen beide leicht ausweichen konnte. Namentlich
ist es Golgi gewesen, welcher in dieser Weise gegen die His’schen
Riume argumentirt hat, und wie sehr seine Argumente auch An-
spruch auf Beachtung verdienen, nicht zu billigen ist doch, dass
man fast ohne Bedenken ihm gefolgi ist und nach seinem Vorgauge
rundweg die His’schen Ridume fiir Kunstproducte erkldrt hat.

Zwei gewichtige Punkte hat man dabei nehmlich ganz ausser
Acht gelassen. Zuvorderst hat map sich nicht vergegenwiirtigt, dass
die Gefisse mit der nervisen Substanz des Gehirnes und Riicken-
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markes in gar keinem genetischen Zusammenhange stehen, sondern
erst verhilinissmissig spit in Spalten und Liicken derselben hinein-
wachsen. Sodann hat man nichi daran gedachi, dass es dabei nie
zu einer festeren Verwachsung zwischen beiden, den Gefissen und
der nerviisen Substanz kommt, sondern blos zu einer Aneinander-
lagerung, welche hier allerdings einmal dichter sein kann als dort,
je nach der spiiteren Entwickelung der nervosen Substanz, der Aus-
bildung und Dicke des Gefisses, der Menge von Bindegewebszellen,
welche diescs in jene hineinsendet, dass niemals es aber zu einer
Conlinuitdt zwischen beiden kommt, sondern normaler Weise durch
das ganze Leben hindurch bei einer blossen Contiguitit zwischen
thnen bleibt. Und wenn man das beriicksichtigt, dann ergiebt sich
mit Nolhwendigkeit, dass ein Raum zwischen beiden existiren misse,
und wire er so klein, dass er sich unseren stirksien Vergrosse-
rungen entzdge und allein noch der Idee nach beslinde. Er kann
zeilweilig vollstindig verschwinden, z. B. dureh Verquellen, wie
zwischen den Dauben eines Fasses oder den Fiden eines Gewebes,
und das scheint freilich unter gesunden Verhiltoissen fast die Regel
zu sein; aber er kann im vollsien Sinne des Wortes nie fehlen
und wird und muss sich zeigen und sich geltend machen, wenn
Verhiltnisse dies begiinstigen, und er vor allen Dingen eine Er-
weiterung erfihrt.

Solche Verhidlinisse rufen nun ehen die Dinge hervor, welche
einestheils schrumpfend auf die Gewebe seiner Winde, die Gefdss-
wand und die nervdse Substanz wirkeyn, wie Alkchol, stdrkere Lo-
sungen der Chromsdiure und ihrer saueren Salze, anderenthetls,
ohne diese Gewebe zu verindern, lediglich unler einem erhdhten
Drucke in ihn eindringen und ihn aosfiillen. Nicht aber schaffen
sie thn erst, indem sie durch Zerreissung oder Zerkliiftung der
Gewebe wirken, wie es dep Anschein hat, dass seine Gegner meinen,

Indessen, wir wollen uns hierbei nieht beruhigen, sondern viel-
imehr zusehen, was sich ergiebt, wenn man die fraglichen Riume
zu erweitern bestrebt ist und namentlich, was durch einen Versuch
sie zu injiciren bewerkstelligt wird. Die Verhiltnisse, weleche durch
Medien hervorgerufen werden, die durch Schrumpfung eine Re-
traction ihrer Wiinde bewirken, wie das bei jeder Hirtung geschieht,
konnen wir indessen dabei woh! vollstindig iibergehen. Sie wiir-
den doch kaum als cin nur einigermaassen zwingender Beweis an-
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gesehen werden und wollen wir uns deshalb ohne Weiteres den
durch Injectionen geschaffenen zuwenden.

Werden Ivjectionen in die Gehirnsubstanz mittelst Einstich in
dieselbe gemacht,” wird sodann das betreffende Gehirn gehirtet
und der mikroskopischen Besichtigung unterworfen, so findet man
unter begiinstigenden Umslénden in ein und demselben Priparale,
dass die Injectionsmasse ganz verschiedene Wege eingeschlagen hat.
Hier ist sie offenbar nach den His’schen Riumen gegangen, dort
hat sie sich allem Ansehein nach in die Virchow-Robin’schen
begeben. Und wenn man als Injeciionsmasse eine sehr diinne
Fliissigkeit angewendet hat, welche der feinsten Vertheilung fihig
ist, z. B. Silber- oder Goldlosung, so sieht man, dass dieselbe hie
und da auch zwischen die nervisen Elemente getreten ist, und in
den Interstitien derselben zu den bekannten Niederschifigen gefiihri
hat. Namentlich schén ist das im Marklager zu sehen. <Die Nerven-
fasern haben an den betreffenden Siellen einen gelblichen oder rith-
lichen Anflug und sind dnreh sebr feine briunliche oder schwirzliche,
wie mit Kornchen oder Kriimchen bedeckte oder von unsicherer
Hand gezeichnete Linien getrennt. Sind die Gefisse injicirt worden
z. B. roth, und wird dann dureh Eipstich in die Hirnsubstanz ein
blaver Farbstoff injicirt, so sieht man je nachdem die rothen Ge-
fisse hier in einem diinnen, etwas unregelmissig spindelférmig oder
kolbig angesehwollenen blauen Mantel gehiillt, welcher von der Hirn-
substanz sehr hiufig durch einen verschieden breiten und nicht
ganz scharf begrenzien Raum abgeselzt ist, oder man' sieht sie in
einern verhiiltnissmiissig dicken, nach aussen nur undeutlich be-
grenzten, unmittelbar an die Hirnsubstanz stossenden Mantel liegen,
der sie grdssteniheils bedeckt oder auch vollstindig verdeckt. Im
ersteren Falle haben sich nach meinem Daftrhalien mit blavem
Farbstoff blos die Virchow-Robin’schen Riume erfiiflt, in letz-
terem blos oder vorzugsweise die His’schen. Indessen was gerade
geschehen, ist nicht immer zu entscheiden. Doch giebt es auch
Fille, wo, wie ich glaube, man deutlich erkennen kann, dass beide
Riume sich gefiillt haben. Das sind die, wo das rothe Gefdiss in
einem ungleichmissig dicken Mantel von blauer Farbe liegt, wvnd
um diesen herum der sonst unregelmniissige, leer erscheinende Raum
darch zerstreute Farbstoffpartikelchen leicht gebliuni ist.

Wenn man Injectionen in das Gehirn mittelst Einstich in den
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epicerebralen Raum machi, und die Gebirne danach behandeli, wie
vorher, so sieht man beinahe nur die His’schen Riume mit In-
jectionsmasse erfiillt. Nor da und dorl hat es einmal den Anschein,
als ob auch etwas von ihr in die Virchow-Robin’schen Riume
hineingerathen wiire. Die His’schen Riume erscheinen aber noch
weniger deatlich begrenzt, als vorher, sondern mit sack- oder spalt-
ariigen Ausbuchtungen versehen, welche unregelmissig- und ver-
schieden weit in die nervise Substanz hineinragen. Denn Injec-
tionsmasse ist hier und da zwischen die Elemente derselben einge-
drungen. Ganz besonders deutlich sieht man das auch wieder nach
Silber~- nnd Goldinjectionen und erseheinen danach die betreffenden
Partien nerviser Substanz in grosserer Ausdehnung leicht bréunlich
oder sanft rithlich, selbst blas violeit gefirbt. Im Marklager oder
in dem an dasselbe grenzenden Theile der Hirnrinde kann man
wieder die Nervenfasern durch dunkle, unsicher gezeichnete Linea-
mente getrennt und in letzigenannter Gegend dieselben parallel den
Gefassstimmchen und senkrecht auf ihre rechiwinklig abgehenden
Aeste verlaufen sehen.

Werden endlich die Virchow-Robin’schen Riiume von einem
Gefisse der Pia mater aus injicirt, was bei einzelnen Gehirnen des
Menschen ab und an gelingt, so erfiillen sich anscheinend nur diese
selbst. Injectionsmasse, welche sich sonsi noch vorfindet, also z. B.
in den His’schen Riiumen, scheint dahin nur durch einen Riss der
Adventitia gelangt zu sein, welcher unter dem Drucke der Injections-
masse sich allmihlich ausbildete.

Es wiirde sich nun aber hieraus ergeben, dass 1) die Injec-
tionsmasse, welehe in einen beliebigen Ort des Gehirns eingespritat
wird, sowehl nach den Virchow-Robin’schen Riumen ausweicht,
als auch nach den His’schen und je nachdem bald diese, bald jene,
bald beide zugleich erfiilit, dass 2) die Injectionsmasse, welche in
die His’schen Riume getrieben wird, allerdings vorzugsweise blos
diese, hie und da aber auch Partien der Virechow-Robin’schen
Riume erfillt und dass 3) in beiden Fillen auch noch Gewebs-
licken der Gehirnsubstanz, namentlich zwischen den Nervenfasern
erfiillt werden, ohne dass dabei Zerreissungen der Elemente der-
selben irgendwié zur Beobachtung kdmen. Und hieraus wiirde sich
dann noch endlich ergeben, wobei das gewdhnliche Misslingen des
dritten Versuches ganz obne Belang bleibt, dass nicht blos die
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His’schen Riume thatsiichlich nachweisbar ebenso existiren, wie die
Virchow-Robin’schen, sondern dass ausserdem auch noch Riume
zwischen den Elementen der nervisen Substanzen, ganz besonders
deutlich als lange Spalten zwischen den Nervenfasern vorhanden
sein miissen und dass diese sowohl mit den Virchow-Robin’schen
als aoch mit den His’schen Riumen communiciren. Denn Ipjec-
tionsmasse in sie getrieben, wie das bei dem zuerst erwihnten Ver-
suche geschieht, weicht ebensowohl nach diesen wie nach jenen
aus und Injectionsmasse in die His’schen Riume getrieben, tritt
auch in sie iiber, um auf weitere oder kiirzere Strecken sie zu er-
filllen. . Zwischen den Virchow-Robin’schen und den His’schen
Riéumen wiirde somit noch ein Raumsystem existiren, welches durch
die Gewebsliicken der Hirnsubstanz repriisentirt wird und beide
Riume wilrden durch dieses, wenn auch in beschrinktem Maasse
in Zusammenhang stehen. )

Was flir das Gehirn gilt, gilt auch fiir das Riickenmark. Nur
sind die Beweise dafiir durch Injectionen viel schwieriger herbeizu-
~fiihren, weil diese letzteren selbst ungleich schwieriger anzustellen
sind und hiufig missgliicken. Aber gewisse pathologische Ver-
inderungen bezeugen es dennoch. TUnd in diesen Verhiltnissen
liegen nun meines Erachtens die Bedingungen, durch welche einmal
die His’schen Riume injicirt werden knnen, das andere Mal nicht,
warum sie deshalb einmal zur Anschauung gebracht werden kinnen,
das andere Mal jeder Nachforschung spoetten, warum sie hier schon
in der frischen Leiche gefunden werden und dort auch nach der
sorgfdltigslen Priparation (vielleicht in Folge derselben) noch fehlen,
warum endlich sie in ihrer Existenz vur ven einem Theil der Au-
toren anerkannt werden und von dem anderen, zur Zeit dem bei
Weitem grdssten, bezweifelt oder geradezu geleugnet werden.

So lange nehmlich der Erndhrungsprozess des Gehirnes und
Riickenmarkes ein normaler ist, so lange Zufuhr und Abfahr von
Ernghrungsmaterial sich das Gleichgewicht halten, kommt vornehm-
lich die Bedeutung der Virchow-Robin’schen Riume zur Geltung.
Aus den Gefissen tritt die Ernshrungsfliissigkeit in das nervise
Gewebe. In den Interstitien derselben bewegt sie sich vorwirts.
Was jede einzelne Zelle oder jedes Zelleniiquivalent davon gebraueht,
nimmt es anf; was von ihm verbraucht ist, giebt es an sie ab.
Die Interstitien der nervisen Substanz.sind bei kriftiger Erniihrung
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oder wie wir das gewdhnlich nennen, bei regem Stoffwechsel, mit
Ernihrungsfliissigkeit sirotzend gefiitit. Bei jedem Durchschnitte
trill sie aus ihnen herans und bildet den feuchten Beschlag, welchen
wir von den Durchschnittsflichen des Gehirnes und Riickenmarkes
kennen. Die Elemente des Gehirnes und Riickenmarkes steben
deshalb anch unter einem gewissen Drucke von Seiten dieser Flis-
sigkeil und in Folge dessen hal jedes gesunde Gehirn und Riicken-
mark etwas saftig Schwellendes, leicht Turgescirendes und selbst
elasliseh Fluctuirendes. Es ist gewissermaassen grosser, als es
seinen Elementen nach zu sein brauchte und nimmi dem ent-
sprechend auch einen grisseren Raum ein, als nach seiner. Con-
struction gerade nothwendig wire. Auf Grund hiervon liegen seine
Elemente dicht den Gefissen und der Pia mater an, ohne auch
nur den kleinsten Raum brig zu lassen, und wie Vivisectionen an
Hunden, Kaninchen, Meerschweinchen, Vogeln lebren, fiillt es trotz
Pia mater und Arachnoides auch den subduralen Raum so aus, dass
dieser zumal {iber dem Grosshirn als eigentlicher Raum auch nicht
mehr existit. Das ist der Zusland, in welchem die meisten der
jlingsten Beschreiber der Lymphriume des Gehirnes das Gehirn
sclbst gefunden haben und auf den hin sie die His’schen Riume
zu leugnen sich gedrungen fiihlien.

Unter den geschilderten Verhilinissen erfahren indessen nicht
blos die Elemenic der Gehirn- und Riickenmarksubstanz einen Druck
von Seiten der Ernihrangsfliissigkeit — nennen wir sie kurzweg inter-
stiticlle Fliissigkeit -— sondern diesc selbst steht auch unter einem
solchen, nehmlich von Seiten jhrer Winde, also den Elementen der
Hirn- und Riickenmarksubslanz, und zwar (iir gewdhnlich eincin ehenso
hohen, als sie ihn auf jene ausibt. Unler dicsen Druckverhiilinissen
aber wird nicht blos die Gehirnsubstanz gesehwelll, so dass sie
jeden mdglichen Raum eng ausfillt, durch denselben wird aueh
die interslitielie Fliissigkeit aus den Interstilicn hinausgedringt und
in Riume getrieben, welche sie gerade anfzunehmen im Stande sind.
Uebersteigt der Druck, unter welchem die interstitielle Fliissigkeit
stehl, wie das gemeinhin der Fall ist, nicht die Druckhthe, mit
welcher Gehirn- resp. Riickenmarksubslanz und die Gefisswinde an-
einander gedriingt werden, so wird die interstitielle Fliissigkeit allein
in die schon vorhandenen Virchow-Robin’sehen Riume treten, und
die zablreichen Appendices der Adventilien werden ihr dabei Vor-
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schub leisten, indem sie haupisdchlich aus dem wirren Geflechi der
Fasern der Marklager, des Balkens, des Fornix mit den vielfach
sich kreuzenden Spalten den Abfluss nach einer Richtang erleichtern.
Ob der Abfiuss dabei in den Appendices vor sich geht, indem sie
Hohlrdume, Blischen mit lang gestreckten Réhren darstellen, wie
das mitanter den Anschein hat und ich eine Zeit lang fiir allgemein
gliftig- hielt, oder ob er nur lings derselben sich macht, indem’ sie
als 'solide Korper mit soliden Fiden keinen Durehtrilt heterogenen
Fliissigkeilsmengen gestatten, was viel dfter noeh der Fall zu sein
scheint, das lasse ich auf sich beruhen. Genug die interstitielle
Fliissigkeit, welche zum Theil doch verbrauchies Ernihrungsmaterial
ist, muss um weggeschafft zuo werden, in die Virchow-Robin’-
schen Riume gelangen und als Wege dahin dienen ibr mil mehr
als blosser Wahrscheinlichkeit die Appendices der Adventitien, von
denen wir sahen, dass sie weit in die nervisen Gewebe hinein sich
ersirecken und besonders in den Interstitien der vielfach verfloch-
tenen Fasermassen sich nach allen Seiten hin ausbreiten. *

Diese soeben besprochenen Verhiilinisse hinsichtlich des Ab-
flusces der intersiitiellen Flussigkeit finden ikr Analogon bei gewissen
Injectionsversuchen und entsprechen unter Anderem den Verhilt-
nissen hinsichtlich des Flosses und der Ausbreitung der Injections-
masse bei geringem Druck. Ist der Druck nehmlich, unter welchem
dic Injectionsmasse in das Gebirn dringt, nur wenig hoher als der
Druck, unter welechem die interstitielle Fliissigkeit steht, so hat diese
Zeit in ibre npatiirlichen Abzuogskanile, die Virchow-Robin’schen
Riume auszuweichen, und die Ipjectionsmasse ihr folgend wird
schliesslich in diese eintreten. Es werden sich daher nor diese
oder doech vorzugsweise nur diese injiciren und aunsserdem eine
grissere .oder geringere Menge von Interstitien in der Gegend, wo
die Injectionsmasse zunichst eindrang. Ist der Druck, unler dem
die Injectionsmasse steht, noch geringer, ist er nur gleich oder
.gar kleiner als der, unter welchem die interstitielle Fluissigkeit
sich befindet, so werden die Injectionen der Interstilien wnd Ab-
zugskaniile gar nichi gelingen, sondern die Injeclionsmasse wird ent-
weder stehien bleiben, d. h. sich in der Injectionssprilze nicht vor-
wiirts bewegen, oder sic wird ansialt in das Gehirn und deren
Riume einzudringen, neben der Caniile aus dem Gehirn wieder
hervorquellen. ‘

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LXIIL, Hft.1u. 2. 17
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Aendern sich indessen die gedachten Druckverhiiltnisse, wiehst
namentlich der Druck der interstitiellen Fliissigkeit an, so dass er
stirker wird, als der zwischen Gefisswand und Nervensubstanz be-
siehende, was besonders dann sieh ereignen kann, wenn der inira-
vasculire Blutdruck, nachdem er eine Zeil lang erhibt gewesen ist,
sinkt, und kann dann die inlerstitielle Flissigkeit auf den vorge-
zeichneten Bahnen nicht in dem Maasse abfliessen, als es dem er-
hohten Drucke nach erfolgen mussie, dann weicht sie aus, wohin
die Moglichkeit dazu iiberhaupt gegeben ist und tritt, wie bel man-
chen Injectionen, von denen wir gleich sagen wollen, dass sie unter
hohem Drucke vor sich gehen, ausser in die Virchow-Robin’~
schen Riume und eine Anzah! Interstitien der nervisen Substanzen
auch noch zwischen Gefiisswand und diese leizteren, indem sie die
wohl vorhandenen, aber verquollenen His’schen Riume sich er-
offnet.  Unter gewOhnlichen Verbilinissen ziehi sich jedoch die
Fliissigkeil von dort alsbald wieder zuriick. Sic tritt entweder in
die Virchow-Robin'schen Riume iiber, von denen sie ja nur
durch eine diinne permeable Wand getrennt wird, oder weicht auch,
nachdem der interstitielle Druck nachgelassen, was mit dem Ueber-
iritte von Fliissigkeit aus den Iuterstitien und den His’schen Ria-
men in die Virchow-Robin’schen nothwendig geschehen muss,
in die Interstitien selbst wieder zuriick, aus denen sie gelangi war,
und in die hinein ja Wege vorhanden sind, wie Injectionen mit
Silber- und Goldldsung lehren. Die gesibrien Druckverbilinisse
stellen sich dann wieder her, die His’schen Riiume verguellen und
nach einiger Zeit kann Alles wieder beim Alten sein. Und das
scheinen in der That Verhiiltnisse zu sein, wie sie im gemeinen
Lieben alle Tage vorkommen, wenn stirkere und anhaltendere
Hypertimien des Gehirnes, wie sie vorzugsweise durch Debauchen in
Baccho, durch Nachiwachen und Nachtschwirmen hervorgerufen
werden, bestanden haben  Ein Oedem des Gehirnes, beziebungs-
weise des Riickenmarkes wiirde die Ursache derselben abgeben und
ganz besonders in den Fillen kbonnlen wir davon iberzeagl sein,
wo auch sonst noch Oedeme aus denselben Ursachen sich vor-
finden, also z. B. an den Augenlideru, den Hinden und Fiissen.
Dessenungeachtel braucht man aber dech nicht im Stande zun sein,
vorkommenden Falles das Alles nachzuweisen, weil inzwischen die
Qedeme des Gehirnes und mit ihnen die His’schen Riume ebenso
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wieder verschwunden sein kionnien, wie die gedunsenen Augenlider,
die dicken Hinde und Fiisse.

Kebren jedoch die beregten Oedeme hiufiger wieder, so werden
sie, wie auch anderwiiris, nicht immer mehr ginzlich versehwinden,
sondern hie und da einmal ldager fortbestehen und sehliesslich
selbst habituell werden. Unter ihrem Einflusse wird es dann zu
einer dauernden Erweiterung der Riume kommen, in denen die sie
bedingende Erndhrungsflissigkeit staut, und die His’schen Riume
werden persistent werden. Gegebenen Falles werden sie zur Er-
scheinnng kommen und in der Form des Etat eriblé der Hirn- resp.
Riickenmarksubstanz uns entgegenireten. Dasselbe gilt auch von
den Interstitien dieser Substanzen, zumal von den Spalten, welche
die Nervenfasern oder einzelne Biindel derselben von einander
trennen, endlich aber aueh von den Riumen, in welchen die Gang-
lienkrper liegen. Die beziiglichen Verinderungen der Nn. opiici
und trigeraini als einfacher Ausstitipungen der Markmassen des Hirn-
stockes und der Hemisphiiren, des bereils erwihnien Etat criblé der-
selben, liefern dafiir den Beweis, und die Behaoptung, dass solche
interstitielle Erweiterungen um die einzelnen Nervenfasern oder
deren Biindel, sowie auch um die Ganglienktrper herum, Erweite-
rungen, wie sie von den vorziiglichsten Beobachiern z. B. Henle
beschrieben worden sind, lediglich die Folge der ungleichmissigen
Einwirkung der erhirtenden Fliissigkeit auf das interstitielle Binde-
gewebe sei, welches schrumpfe, und anf die nerviosen Gebilde,
welche davon weniger beriibrt wurden, diese Behauptung ist eine
ganz nichtige. Sie stiitzi sich nur auf einseitige Beobachiungen
und das consiruirende Talent einiger neueren Histiologen. Die Wirk-
lichkeit ist ihr entgegen. Denn entsprechende Obductionen beweisen
es in vollem Umfange.

Wenn die dematise Durehtrinkung des Gehirnes lingere Zeit
anhilt, so wuss die Erndhrung der nervGsen Substanzen unter
ihrem Einflusse leiden und ein mehr oder weniger deullich atrophi-
scher Zustand derselben sich entwickeln. Wie derselbe sich in
seinen Anfingen in der grauen Subsianz macht, ist nicht bekannt.
In der weissen kennzeichnet er sich aber zuvirderst durch eine
Verinderung der Markscheiden der Nervenfasern. Dieselben ver-
lieren ibre Resisienz, werden weich, zerfliesslich und 18sen sich
leicht von ihven Axencylindern ab. Im Vereine mit dem Oedem,

17%
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durch welches sie derartig geworden, bilden sie die bekanuie, aber
vielfach blos als Leichenerscheinung betrachleie, weisse Lrweichung.
Spiter kommi es zu Schrumpfangen. Die Nervenfasern, indem sie
Einbusse an ihren Markscheiden ervleiden, riicken ebenso wie die
Elemente der graven Substanz viher zusammen. Die Faserbiindel
der Marklager werden dadurch diinner, die Aph#ufungen grauer
Substanz verlieren an Umfang. In Folge dessen kommi es zh noch
erheblicheren Raumaussperrungen als vorher. Die His’schen Riume
werden klaffend und schon mil blossem Auge sichtbar, die Inter-
stitien zwischen den Nervenfasern, wenigslens bei stiirkeren Ver-
grosserungen, auch nach vorsichiigster Hirtung als Spalten wahr-
nehmbar und die zwischen den einzelnen Biindeln von Nerven-
fasern befindlichen aueh schon bei makroskopischer Besichligung in
ganz frischen Objecien erkenunbar. Sie erscheinen auf dem Quer-
sehnille als graulich gallertiges, matll glinzendes Gitlerwerk, das die
Nervenfasern in seine Maschen acfgenommen hat und dessen Aus-
sehen von der Fliissigkeit herriihrt, welche sie erfiillt und bis zu
einem gewissen Grade erst geschaffen hat. la den Faserstringen
des Riickenmarkes, namentlich aber im N. opticus ist das so oft und
deutlich zu sehen, dass meiner Meinung nach dariiber jeder Zweifel
ausgeschlossen werden kann. Nicht minder aber erfahren auch die
Riiume, in welchen die Ganglienkrper liegen, cine entsprechend
grossere Ausweitung und zwar indem die kornig-faserige Substanz,
mit welcher sie nur in Contiguitit stehen, bel ihrer Schrumpfung
sich von ihnen zuriickziehi. Am weitesten werden sie, soviel ich
bis jetzt dariiber erfabren habe und was durchaus zu Henle’s ') An-
gaben passt, im Linsenkern. Doch auch Streifenhiigel und Grosshirn-
rinde lassen sie oftmals von ganz ansehnlichem Umfange erscheinen.

Am bedeulendsien doch werden alle die erwihnien Raumaus-
sperrungen, wenn zu den besprochenen Schrumpfungen lang davernde
entziindliche Prozesse die Veranlassung gegeben haben. Dieselben
spielen sich nehilich, soweit die bisherigen Erfahrungen reichen,
vorzugsweise in den Geldssen ab, [ihren zu Verdickungen der Ad-
venlitien, zu Verengerungen und Verschluss der Virchow-Robin’-
schen Riume und damit zu einer um so grosseren Btauung der
abzufiihrenden Fliissigkeiten in den vor resp. hinter denselben gele-
genen Bahnen, als meistentheils mil ihnen auch noch stirkere und

) Handb, d. Anat. Nervenlehre. Bd. I 2..5.261.
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anbaltendere Hyperdmien verbunden sind. Da durch dieselben der
intravasculire Blutdruck erhtlt und der Austritt von Erniihrungs-
fliissigkeit in das Gehirn und Riickenmark befordert wird, so muss
der interstitielle Fliissigkeitsdruck ganz besonders hoch werden und
unter diesem miissen dann auch, zumal entziindliche Vorginge viel-
leicht auch hier noeh mitwirken, die beziiglichen Zusammenriickungen
und Schrumpfungen der nervisen Elemente besonders gross werden.
Durand-Fardel ) sab unter solchen Umstinden die His’sehen
Riume, welche er kurzweg Gefisslocher nennt, im Streifenhiigel
iber 1 Mm. weit, Ripping?) unter gleichen Verbiltnissen diesel-
ben in den verschiedensten Hirntheilen bis zu stecknadelknopfgressen
Cysten ausgedennt. Ieh habe gleich grosse Aussperrungen dieser
Riume namentlich im Streifenlitigel, Linsenkern und Stirnhirn ge-
sehen, ausserdem aber auch ganz ihunliche von Mohnkorn- bis Steck-
nadelknopfgriosse zwischen den Fasern des Marklagers der grossen
Hemisphéren und zwar obne jedwede andere Wand, als die, welche
die verdringten Nervenfasern bildeten.

Nicht selten evthalten in solchen Fillen die ausgesparrten Riume
in kleinerer oder grosserer Zah! Kerne, welche ich mit Obersteiner?®)
fiir weisse Blutkdrperchen resp. Lymphkorperchen anzusehen ge-
neiglt bin. Von besonderem Belange ist dabei, dass sie auch in
den Riumen vorkommen, in denen die Ganglienkdrper liegen
und die ieh perigangliondire nennen will, anstatt pericel-
lulire, wie sie Obersteiner genannt hat, weil nach meinen
Anschauungen vom Wesen der centralen Gaunglienkirper mir diese
Bezeichnung nieht zutreffend zu sein scheint. Sie beweisen eben,
dass diese Ridnme, welche auch Henle *) hier und da von mehreren
Kernen erfiillt gesehen hat, von voroberein gegeben sein und pri-
existiren miissen und nicht erst bei der Hirtung entsianden zu sein
brauchen, wie vielfach bebauptet worden ist und heutigen Tages
auch meistentheils geglaubt wird. In denselben Fillen pflegen die
Virchow-Robin’schen Riume von Lymph- resp. weissen Blut-
kirperchen zu strotzen, bisweilen so, dass man vor ihnen nichts
von der inneren Texiur der Gefisse zu sehen vermag. Hierdurch

') Hirperweichung. Deutsch von Eisenmann. Leipzig 1844. S. 20,
2) Zeitschrift f. Psychiatrie. Bd. XXX, S, 317 u. ff.

3} Dieses Archiv Bd. LIL. S.517.

4 Le 8. 260,
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wird aber nichi blos mit grosster Wahrscheinlichkeit die Natur der
vorher erwiihnten Korperchen, welche ihnen volikommen gleichen,
ebenfalls als Lympb- resp. weisse Blutkdrperchen dargethan, son-
dern gleichzeilig auch bewiesen, dass der Etat criblé der Gehirn-
und Riickenmarksubstanz, der gerade hier sebr ausgesprochen sein
kann, niebt etwa von der Ausweitung der Virchow-Robin’schen
Riume herriihrt, was man vielleicht einmal meinen konate und
Golgi auch wirklich gemeint hat, sondern dass er nur durch die
der His’schen Riume bedingt sein kann, in welchen man das ganze
betreffende Gefiiss sammt seinem mit Lymph- oder weissen Blutkor-
perchen itberladenen Adventitialsacke frank und frei liegen sehen kann.

Ist die Ausweitung der His’schen Riume und der Interstilien
der nervisen Substanz, darunter also auch der perigangliondren
Riume daucrnd geworden, so wird die Fliissigkeit, welche in ihnen,
wie wenig umfangreich sie auch anfinglich sein imochten, staut,
nicht bles depravirend auf die Ernshrung der nervisen Sub-
stanzen wirken, und, wie wir gesehen haben, ihre Schrumpfung
und Retraction zur Folge haben, sondern durch die unausbleib-
liche Stoffaufnahme aus diesen letzteren wird sie auch nach und
nach eine Verinderung in ihrer Zusammenselzung crfabren und
damii gelegenliich selbst etwas ganz Anderes werden. Wéhrend
somit auf der einen Seite durch den Einfluss der stauenden Fliissig-
keit die Formverinderungen immer grosser werden, die His’schen
Riome und interstitiellen Riume immer mehr sich ausweiten, wird
anf der anderen Seile jene Fliissigkeit von Woche zu Woche, von
Monat zu Monal, vielleicht auch erst von Jahr zu Jahr anders. Sie
wird vor allen Dingen reicher an verbrauchten Stoffen, darunter
auch an den Bestandtheilen der schrumpfenden oder zn Grunde
gehenden nervisen Substanzen, inshesondere der Markscheiden der
Nervenfasern. Und da diese unter Zusammenwirkung gewisser Ver-
hillnisse Substanzen bilden, welche ihrem Aussehen und ibrer
Reaction nach bald mehr der amyloiden Substanz sich nihern, bald
mehr dem Leucin sich verwandt zeigen, immer aber durch cinen
glasartigen Glanz und eine glasariige Durehsichtigkeit sich auszeichnen
und eipestheils deshalb, anderntheils um kein Prijudiz zu fallen,
von mir als hyaloide bezeichnet worden sind "), so wird sie auch

1) Dieses Archiv Bd. XLIX. S.365 v. . — Zeitschr. f. Psychiatrie Bd. XXIV.
S. 760,
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reicher an diesen. Die Inferstitien der grauen Substanz, die Inter-
stitien der weissen Substanz, die His’schen Riume und selbst die
Virchow-Robin’schen Riume mit den den Adventitien anhéingenden
Bindegewebszellen werden von dieser Masse infilirirt, Spiter wer-
den wohl die Gewebselemente auch selbst von ihr durchdrungen,
und je nach der Art und Weise, wic sich die Masse dabei verhilt,
weicher oder hiirter ist — denn letzieres wird sie mit der Zeit — ob
siec noch diese oder jenec Bestandiheile beigemengt enthili, be-
kommen wir die verschiedenen Zustinde der hyaloiden Degeneration
der nervisen Substanzen und der Gefiisse, wie ich sie friither so-
wohl vom Gehirn als auch vem Riickenmarke beschrieben habe ').
In einem ausgezeichneten Falle syphilitiseben Hirn- und Riicken-
markleidens sah ich die Ablagerung dieser Masse in den IHis’schen
Riumen des Riickenmarkes von solecher Ausdehnung, dass diese
letzteren auf dem Durchsehnitte wie glinzende Keile erschienen,
welche von der Peripherie her den Gefissen folgend in die Riicken-
marksubstanz selbst eingeschoben waren,

Nebes den byaloiden Substanzen finden in den stauenden
Fliissigkeiten sich aber in nicht geringer Menge auch Faserstoff bil-
dende vor. Diesclben treten wibrend der Priparation, wean coa-
gulirende Fliissigkeiten, Alkohol, Ldsungen der Chromsiure oder
chromsaueren Salze eingewirkt haben, immer hiufiger und deut-
licher hervor und sind als kriimliche, faserige, oder kirnig-faserige
Massen kennbar, die sich an alle moglichen Gegenstinde, Kerne,
Ganglienktrper, Nervenfasern, von Mark enibléssie Axencylin-
der, Myelintropfen, Gefisswinde und Bindegewebsbildungen nieder-
schlagen. Besonders reich sah ich sie angesammell als kriimliche
Masse zwischen den Fibrilien der den Adventitien der Gefisse ein-
gefiigten Bindegewebszellen, dann als mebr faserartige, mit Korn-
chen besetzte Gebilde an den Fibrillen selbst und zwar vorzugsweise
an den Kndichen derselben oder ihren hiutigen Endausbreitungen
haftend. Allein auch im loneren dieser Zellen glaube ich FEtwas
von ihnen gesehen zu Liaben und meine, dass die beildufig schon
erwihnien dunklen Kdrnchen darin dafiir angesenen werden diiriten.
In den Virchow-Robin’schen Riumen kommen sie ebenfails vor
und bilden da Niederschlige um die lymphoiden resp. weissen Blut-

!} Dieses Archiv | c. — Arch, [ Psychiatr. u. Nervenkrankh. Bd. 1l. S, 740.
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korperchen, welche sie zu grosseren Haufen zusammenkitien vad
gelegentlich als solche durch einen Riss der Adventitia austrelen
lassen. Am charakieristischsten jedoch frifit man sie in den luter-
stitien der. Marklager an, zumal in den spaltférmigen Riumen
zwischen den einzelpen Fasern derselben. Sie erscheinen da als
lange, diinne, verzweigte Fiden, welche reichlich mit Kérnchen und
Kriimeln, hellglinzenden Kiigelchen (Myelintropfehen?) und zarten
Fdserchen beselzt sind und hin und wieder eine varicose Anschwel-
lung als Ausdruck einer drilichen Ausweitung des langen, schmalen
Raumes zeigen, von welchem sie selbst einen Abguss darstellen.
in den Riumen, welche die einzelnen Nervenfaserbiindel trennen,
die viel weiter sind, als die zwisehen den einzeluen Fasern selbst
vorhandenen, die zahlreiche Kerne und Bindegewebszellen, wie nener-
dings gezeigt worden ist, Ofters in ganzen Reihen enihalten, in diesen
sind die betreffenden Faserstoffgerinnungen viel weniger charakte-
ristisch.  Sie treten da in dichteren Massen auf, allerdings ganz
ihnlich den Gerinnungsproducten des Eiters, der fibrindsen Exsu-
date, der Gerinnsel des Blutes, schliessen aber die vorhandenen
Kerne und Bindegewebszellen in sich ein und konnen sehr wohl
als zum Protoplasma dieser letzieren gehdrig angeschen werden.
Das ist. nun auch bisher ganz allgemein gescheben und in letzter
Zeit von manchen Seiten sogar in einer mehr als rigorosen Weise
zur alleinigen Geltung zu bringen versuehi worden. Der Umsland
indessen, dass diese Gerinnsel auch ohne jedweden Zusammenhang
it Kernen vorkommen, lehrt, dass jenes durchaus nicht nothwendig
sei, sondern dass ihnen auch noch eine andere Bedeuiung inuve
wohnen konne und sie namentlich nichis Anderes als eben die be-
sprochenen Gerinnungen zu sein brauchen. Die chemische Analyse
Jisst begreiflicher Weise so gut als im Stich. Sie liefert wenig-
stens keine zwingenden Beweise. Die Einwirkung der hérienden
Medien, des Spiritus, der chromsaueren Salze, hat die Fibrincoagula
so verdndert, dass diluirte Kochsalz- und Salpeterldsungen keinen
deatlich erkennbaren Einfluss mchr auf sic ausilben. Hdchstens die
letzieren bewirken noch mitunter, allein unier mir nicht klar ge-
wordenen Umstinden ein leichtes Aufguelien und Transparentwer-
den derselben. Doch bewirken sic das pur in einem Maasse, dass
Zweifel nicht viéllig ausgeschlossen zu werden vermigen. Essigsiure
hat freilich ein stirkeres Aofguellen zur Folge; zuweilen scheint sie
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sogar eine vollstindige Auflosung zu veraplassen; allein ebenso
wirkt sie auch auf Bindegewebszellen ein und eine unanfechtbare
Unterscheidung zwischen beiden ldsst sie daher auch nicht zo. Bei
Leubuscher ') finde ich jedoch die Angabe, von der leider nicht
zu ersehen ist, woher sie riihrt und worauf sie sich stiitzt, dass
die amorphe Masse, welche die Sclerose des Gehirnes bedinge und
die offenbar dieselbe ist, von welcher wir augenblicklich reden, che-
misch mit ausgeschiedenem Faserstoff bereinstimmen nnd so diirfte
denn doch mit gutem Rechte an der Bedeuntung der fraglichen Ge-
‘bilde als Faserstoffgerinnsel festgebalten werden konnen. Ihre ganze
Erscheinung, ihr ganzes Vorkommen spricht zu sehr daftir und ihre
chemische Reaction zum Mindesten nicht dagegen. Ja nach einigen
Autoren legt letztere sogar noch ein besonderes Zeugniss daflir ab.
Ueberblicken wir nunmehr das Gesagte noch einmal in aller
Kiirze, so ergiebt sich, dass der Etat criblé der Gehirn- und Riicken-
marksubstanz gébunden an die Ausweitung der His’schen Riume,
je nach der Art und Weise, wie und wo diese vor sich gegangen
ist, zur Erscheinung kommt. Er kann und wird fehlen in den Ge-
hirnen, in denen auch die His’schen Ridume fehlen, weil das Ernih-
rungsmalerial auf den vorgezeichneten Wegen, den Virchow-Ro-
biun’schen R#umen in dem Maasse abgeflihrt wurde, in welchem
~ seine Zufubr siattfand und in Folge dessen es zu keinen andauernden
Stauungen derselben kam. Er kann und wird darum fehlen in den
Gehirnen sonst gesunder Leute, namentlich jugendlicher Individuen
und ganz besonders geschlachteler Thiere. Der Etat eriblé wird da-
gegen sich zeigen, wo in den angegebenen Dingen Missverhiltnisse
stattgefunden haben, wo die Abfubr von Ernihrungsmaterial nicht
in dem Grade vor sich ging, als seine Zufuhr reich war, wo es
ausserdem auf Grund eniziindlicher Prozesse oder anderweiliger Er-
nihrungsstorungen zu Atrophien und Schrumpfungen der nervisen
Substanzen und damit zu Raumaussperrungen und Stauungen der
Eendhrungsfiissigkeit in denselben kam und all die Folgen eintraten,
deren wir gedacht haben. Es ist klar, warum er sich deshalb vor-
wiegend bei SHufern, bei Paralytikern aus centralen Ursachen und
bei Greisen finden wird, warum er aber sehr oft auch bei Leuten
vorkommen wird, welche aus anderen Griinden zu Hyperimien des
Gehirnes und Riickenmarkes geneigt waren und warum er deshalb
1y Pathologie u. Therapie d. Gehirnkrenkb. Berlin 1854. S.331.
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auch bei Hysterischen und &hnlichen Leidenden angetroffen wird.
Es ist endlich aber auch klar, warum er das eine Mal in weiter Aus-
dehnung, iiber das ganze Gehirn verbreitet zur Erscheinung komunt,
und das andere Mal sich mehr localisirt zeigt. Deun die Ausdehnung
und Verbreitung der ikn erzeugenden Ursachen, mehr allgemeine
oder mehr partielle Hyperémieh, sind Schuld daran,

Die His’schen Riume sind darum als eine Art Aequivalent
der Virchow-Robin’schen aufzufassen und vor Allem als das zu
betrachten, was sie nach His sein sollen, als Lymphriume. Allein
ein grosser Unterschied ist nichtsdestoweniger doch noch awischen
heiden vorhanden. Die Virchow-Robin’schen Riume gehen mit
ihren Gefissen in enisprechende Riume der Pia mater iiber; die
His’schen Riume enden in dem epicerebralen und epispinalen Raume.
Und da dieser nach den neuesten, sich gegenseitig bestitigenden
Untersuchungen jedenfalls keine wesenilichen Verbindungen mit ab-
{fiihrenden Kanilen unterhilf, enden sie in ihm wie in einer Sackgasse
und damit selbst blind. Wahrend somit die Virchow-Robin’schen
Lymphriiume Bahnen reprisentiren, auf welchen verbrauchtes Material
abgefithrt wird, sind die His’schen Ridume blos Speicher, in denen
&8, wenn die Abfuhr behindert oder unmoglich gemacht ist, sich
sammelt und ablagert.

Welchen Einfluss die His’schen Riume als solche Ablagerungs- 4
stiitten verbrauchien Malerials bei threr Lage um die Gefiisse, zwischen
diesen und der Gehirn- und Riickenmarksubstanz auf die Erpibrung
dieser haben miissen, liegt auf der Hand. Es liegt aber ebenso auf
der Hand, dass dadurch ein grosser Theil des Hirn- und Riicken-
warklebens zumal in seinen Alierationen bedingt werden muss, und
dass diese wieder grossen Theils abhiingig sein werden von der
eigenthiimlichen Art und Weise der Entwickelung und Verbreilung,
welcher diese Riume unterworfen sind.

Die His’schen Riume in ihrem Entstehen und Vergehen und
schliesslichem Fortbestehen, in der Verschiedenbeit ihrer Ausbildung
und der wechselvollen Verbreitung bald iiber diese bald {ber jene
Hirn- oder Rilckenmarksregionen bilden offenbar einen Punki im
ganzen Hirn- und Rickenmarksleben und vorzugsweise in seinen
Alterationen, nm welchen es sich wie um einen Cardinalpunkt her-
umdreht, und dem daher auch viel mehr Aufmerksamkeit zugewandi
werden muss, als bisher im Grossen und Ganzen geschehen ist.
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