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X o  

Zur pathologischen Anatomie der Centralorgane 
Nerveusystems. 

Ueber den Etat cribl6.  

Von Dr. Rudolf Arndt, 
Profess:)r in Greifswald. 

des 

P a r c h a p p e  und D u r a n d - F a r d e l  haben uns mit einem pa- 
lhologischcn Zustande des Gehirns bekannt gemacht, den sie als 
E la t  cc ib l~  bezeichneten. Derselbe besteht darin, dass das Gehirn 
auf dem Durchschnitte wie yon kleinen LSchern durchbohrt, und 
in grSsserem odor kleinerem Umfange wie siebfih'mig durchbrochen 
erscheint. Seitdem ist dieser Etat cribh~ sehr h~iufig auch von an- 
deren Autoren beobachtet und gelegentlich auch wieder beschrieben 
wordcn. Sein Wescn ist indesscn dadurch doch noch wenig auf- 
gekliirt und des Weiteren bekannt geworden. Im Allgemeinen hat 
man ihn mit atrophischen Zust~inden des Gehirns in Zusammenhang 
gebracht und ilm als die Folge dec Schrumpfung der Hirnsubstanz 
betrachtet, dutch welche die Gef~isskanlile klaffend wiirden, oder 
auch die Geffisse selbst sich erweitertem Dcnn dass das Gcfliss- 
s)'stem in i%end einer Weise an seinem Zustandekommen sich be- 
theilige, dartiber ist man yon Anfang an einig gewesen, und nut 
(lie Art und Weise, wie das geschehe, ist nicht gehSrig festgestelit 
woiden. Bcso~]ders hiiufig solltc der Etat criblr sich in der grauen 
Substa~lz entwickeln und deshalb da, wo diese reichlicher angehfiuft 
w~ire, wie in den Streifcnhiigeln, auch besonders deutlich sichtbar 
werden. Nach P a r c h a p p e  sollte die Consisteaz der Hirnsubstanz~ 
wo er zur Entwickelu~g gekommen w',ire, etwas fester als gewtihn- 
lich sein, und diese ihre gr(issere Festigkcit durch Residuen frti- 
hcrer Erweichungen~ also namentlich erstarrter Exsudate, erhalten 

habca. 
Dass der Etat criblS, der also die siebfih, mige Durchlticherung 

der Durchschnittsfliiche des Gehirns darstellt~ mit dem Geftisssy- 
sterne im eugsten Zusammenhange stchc, davon sich zu iiberzeugen~ 
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bietet keine Schwierigkeiten dar. Wenn man genau zusieht, sieht 
man in jedem tier L~icher dee Sehnittfliiche des Gehirns ein dureh- 
schnittenes oder abgerissenes Gefltsscben stecken, das bin und 
wieder auch noch aus demselben beran.~ragt und yon iiberflutben- 
dem Wasser in demselben bin- I~nd hergeschwenkt werden kann. 
Ja, wenn man in einzelne dieser L~cher vorsichtig eindringt, und 
mit Nadel und schmalem Scalpell sich weiter arbeitet, so kann man 

yon ihnen aus dis kleinen Geftisse gemi~ss ibrer Verzweigung auf 
weite Strecken in der Hirnsubstanz verfolgen und in r~ibrenf(irmigen 
Kan~len liegen sehsn, welche sic bald mehr bald weniger ausfiillen, 
deren Wandungen sic aber kaum jemals ganz eng anliegen. In 
den meisten Fiillen er.~cheinen die Gefiisscben erweitert zu sein, 
sind wenigstens iibermiissig mit Blut erfiillt, und lasscn dasselbe in 
kleinen Trspfen austreten, die immer wieder und wieder zum Vor- 
sehein kommen, selbst wenn man sic zwei-, drei-auch viermal ab- 
wischt, bis auf eine gewisss Entfernung bin alles Blur aus ihnen 
ausgetretcn ist, ihre Wrinde zusammenfallen und sie nur als df.inne, 
schlaffe, kaum sichtbare F~iden zuriickbleiben. Doch kommen aueh 
Fiille vor, in densn die Gef~isse wenigstens nicht wesentlich erwei- 
tert ztx skin sebeinen, und in denen sie auch nieht auffiillig viel 
Blur enthalten. Indessen scheinen diese F~ille selten, und wie mir 
ss vorkommen wollte, mehr die Folge terminaler Zust~inde, denn 

ursprtinglichet: Bedingungen zu sein. - -  Werden die Gef~issstlimm- 
ehen aus den Kanillen, in welehen sie liegen, vorsichtig herausge- 
schlilt und der mikroskopischen Besichtigung unterworfsn, so zeigen 
sis siel~ vollstlindig intact. Sis sind zwar vielfach verlindert, hier 
sehr reich an Kernen und eigenthtimlichen Zellsn, dort r 
mit Kiirnehenzellcn, Fettkiigelchen und Pisment, jedoeh in ihren 
eigentliehen Bestandtheilen durchaus unverletzt. 

Der Etat cribl6 kann demzufolge ~iberall vorkommen, wo Ge~ 
fiisse sich finden. Es ist dsshalb nieht blos oder vorzugsweiss die 
graus Substanz, in welehsr er zur Entwiekelung kommt, sondern 
aueh die weisse, und nieht blos des Gehirnes, sondern aueh des Riik- 
kenmarkes, ja selbst einiser Nerven. Rich@ ist allerdings, dass er 
vornehmlich in den Streifsnhtigeln hliufig zur Beobachtung kommt; 
allein beinahe ebenso oft trifft man ihn aueh im Marklager der 
Hemisphiiren auf einer etwa wallnuss-, im Querschnitt mark- bis 
tbalergrosse n Stelle, welche etwa nut' tier Grenze zwischen Scheitsl- 
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und Hinterhauptslappen liegt, und demnlichst in den Partien, welche 
der dritten Frontalwindung L e u r e t s  entsprechen. Am seltensten 
kommt er entschieden im kleinen Gehirn vor. ttinsichtlich der In= 
dividuen ist zu bemerken, dasses  vornehmlich 6reise, Siiufer und 
Paralytiker aus centralen Ursachen sind, bet denen er am hliufigsten 
und in weitester Verbreitung angetroffen wird. Bet Leuten, welche 
tier allgemeinen progressiven Paralyse erlagen, und deren Gehirn 
ausgesprochene Trtibungen und Verdickungen seiner weichen Hiiute 
und Schrumpfungen seiner Substanz zeigt, ist er manchmal ganz 
allgemein vorhanden und zeigt sich auf jedem Schnitte, wie man 
denselbeu auch fiih,'en mag. Namentlich scheint e r d a  in den 
Markmassen, welche mit der dritten Leuret ' schen Frontalwindung 
in Zusammenhang stehen, stark entwickelt zu sein, tritt abet deut.  
lich auch im Riickenmarke und nicht selten auch in den Nn. op- 
titus, trigeminus anscheinend auch oculomotorius auf, wenn auch 
in diesen aus anderen als den bisher genannten Ursachen. Sodann 
finder er sich am hiiufigsten bet Itysterischen und denselben ~ihn- 
Itch gearteten Pers(inlichkeiten. Hier ist er indessen, so weit ich 
his jetzt babe feststellen k~nnen, vornehmlich auf die Streifenhiigel 
und deren Umgebung, innere Kapsel, Linsenkern, und jene im 
Marklager auf der Grenze zwischen Scheitel- und Hinterhauptslappen 
liegende Steile beschrlinkt, zeigt sich abet ausserdem auch im Riickeno 
mavke und da nicht selten in tiberaus hochgradiger Entwickelung. 

Wo der Etat cribl6 sich findet, ist die Him- und Riickenmark= 
substanz nicht immer verh~irtet, wie P a r c h a p p e  gemeint hat, son= 
deru oftmals ist sie sogar erweicht. Verhlirtet ist sie nm. bet den 
Individuen, wo sie eine Schrumpfung erlitten hat, bet 6reisen, bet 
Siiuferl], bet Paralytikern aus centralen Ursachen; erweicht ist sie 
bet Hysterischen und diesen verwandten Wesen. Dort erscheint 
die graue Substanz, namentlich der Grosshirnrinde verringert, aber 
dunkler als gewi~hnlicb, die weisse Substanz trocken, lederartig ziih, 
schmutzig gelbgrau, yon den durchscheinenden, stiirker geftillten 
Blutgef~ssen ~ifters rosa marmorirt. Hier ist die graue Substanz 
wie aufgequollen und zwar am meisten die des Rtickenmarkes, so- 
dann aber auch die des Linsenkernes und des Streifenhiigels, alleia 
sie ist blass, bisweilen nut wenig vonde r  weissen unterschieden, 
und zumal im Riickenmarke und Globus pallidus des Linsenkeraes 
erst dem Getibteren deutlich erkennbar. Die weisse Substanz ist 
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feucht, und wird sie abgetrockne~, beschlligt sic immer wieder mit 
ether anscbeinend klaren, durebsichtigen Fliissigkeit, welche in Ver- 
tiefungen sich zu Tropfen ansammclt und mit einer Pipette weg- 
genommen werden kann. Sie T~illt sehr leicht auf und w~ilbt die 
Schnittfliiche bald mehr bald weniger deutlich hervor. Dabei hat 
sie bald eine festwci@e, seifen[ihnliche Consisteuz, wie z. B. h~iufig 
in den Hemisphlire~ des grossen Gebirus, bald eiue ausgesproehene 
Neigtmg zum Zerfliessen, wic nicht selten in den Stam,ntheilen des 
Gehirr~s und im Riickenmarke. hn Allgemeine,} erscheint sic rein 
weiss, und nut bet Ueberfiillung ibrer Gef~isse mit Bll:t hie und 
da rosig angehaucht, und you av~sgetre~enen Bhltpunkten dunkel- 
roth gesprenkelt. [m ersteren Falle ist der Etat cribld also ver- 
gesellschaftet mit einer Atrophie des Gehirns i, n d i m  letzteren rail 
einem Oedem desselben, und das ist in so co:startler und regel- 
miissiger Weise der Fall, class man in Versuehu,~g ~ ger~th, sowohl 
Atropbie wie Oedem des Gehirns als Gcund desselben anzllsehen. 
Da nun abet Atrophien des Gehirnes vork0mmen, bet denen der 
Etat eribl6 fehlt oder doeh wenigstcns anscheinend fehll:, a:lderer- 
seits auch Oedeme des Gehirnes bestehen und zwar zahlreiche, 

bet d e n e n e r  auch nicht beobachtet wird, so muss es besondere 
Verh~iltnisse geben, die sein Entslehen be~iinstigen oder verhindern. 
Diese Verh~iltnisse sind meiner Meinuag aach bisher viel zu wenig 
in Belracht ~ezogen worden, trod das ist, wie ich glaube, auch der 
Grund, warum man fiber den Eta'~ cribl6 se!bst und seine Ursachen 
noch niebt zu tier erforderlichen Klarheit gekommen ist, obgleich 
die Schwierigkeiten, welche dem cntgegenstehen, nicht allzu gross 
stud. Diesen Verh~iltnissen nun nachzuspiiren t~nd so den Etat 
cribl~ in set,fen Ursachen und seine:" Bedeutu~g ffir das Central- 
nerve:system zu erkennen, sol! dar~m unsere n~,chste Aufgabe seth. 

Wie wir bereits gesehen haben, steht der Etat cribld mit dem 
Blutgefiisssystem des Gehirnes und Riickenmarkes im engsten Zu- 
sammenhange. Dem Blutgeflisssystem werden wir deshalb zuviir- 
derst unsere Aufmetksamkeit zuzuwenden l~abet~, wollen wit, unsere 
Aufgabe l(/sen. 

Die Blutgef~sse des Gehirnes und Riickenn~arkes kommen be~ 
kanntlieb yon der Pin mater her, aus deren Arterien sie entspringen 
~nd in deren Venen sie einmfinden. Die Arterien haben Wandun~ 
~en~ we!ehe arts (lrei deutlich unterscheidbarcn l{~iutcn bestehen~ 
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der Intima, Media oder Muscularis und Adventitia. Eine Anzahl 
Venen besitzt eben solche Wandungen. Die meisten Venen in- 
dessen, sowie die Capillaren haben dagegen Wandungen, welche 
blos aus zwei Hiiuten bestehen, nehmlich der Intima und Adventitia. 
Intima und Muscularis sind lest mit einander verwachsen.: Die 
Adventitia jedoch umhiillt Muscularis oder Intima nur sehr lose, 
iSfters sogar blos wie ein welter Mantel, indem zwischen ih r  und 
den inneren Hiiuten ein bald gr~,sserer, bald kleinerer Raum tibJig 
bleibt. 

Die Intima wird aus endothetiaten Zellen z1~sammengesetzt und 
yon aussen her yon einer elastischen Membran umgeben. Die 
Muscularis wird, wie ihr Name besagt, aus glatten Mhskelfasern ge- 
bildet. Dic Adventitia endlich besteht wieder, wit die lntima, aus 
endothelialen Zellen, welche ~ielfach zu einem structurlosen Hiiut- 
chert versehmolzen sind oder auch das sogenannte Perithel der Hirn- 
gef}isse bilden. 

Die Adventitia ist jedoch keinesweges glatt, sondern mindestens 
nach aussen bin durch mannichhche Anhlingsel zelliger oder fibril- 
l~rer Natur, und in letzterem Falle durch eine Art yon Zotten, Fa- 
sern, Stacheln, Dornen oder Lappen, rauh. Man hat gemeint, dass 
diese Fasern eigenthiimliche, stielavtige Forts~itze der endothelialen 
Pliittchen seien, welche die Adventitia bildeten, und dass diese 
Fortslitze frei in die Hirnsubstanz hineinragten, welche dieser letz- 
teren dicht anl~ge; allein nichts ist irriger als das. Die eigenthtim- 
lichen Fortsatze der Adventilia in die Hirnsubstanz stehen fiir ge- 
wiihnlich nieht in genetischem Zusammenhange mit ihren einzelnen 
Zellen, sondern sind nut den Zwischenr~iumen derselben eingefiigt 
und zwar als Forts~itze yon Zellen, welche abseits tier Adventitia 
mehr oder weniger lief in der Hirnsubstanz liegen, und die nur 
bei der geiiblen Prliparationsmethode, die Gef~isse durch den Zug 
einer feinen Pincette an den Piagefiissen aus der Hirnsubstanz her- 
auszulSsen, abrissen. 

Diese Zellen in ihrer vtitligen Entwickeltmg haben einen sehT" aus- 
gesprochenen Charakte~. Nicht immer indessen erreicben sie die voile 
Entwickelung, sondern bleiben sehr h~infig auf friiheren Entwickelungs- 
stufen stehen und oft genug sogar auf derjenigen, welche sie bereits 
wiihrend des embr?onalen Lebens besassen. Ist dieses der Fall, so 
erscheinen sie als blasse, rtmdliche Gebilde, die aus einem vet- 
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schieden grossen, rundlichen, kernki3rperchenlosen oder auch durch 
mehrere KernkSrperchen ausgezeichneten Kerne und eiaem bald 
schw~icher, bald starker entwickelten Protoplasma bestehen, welches 
letztere sehr z~ih ist, eine glasig gallertige Beschaffenheit hat, und 
yon einer Anzahl dunkler Kiirnchen nnd Piinktchen durchsetzt ist. 
Ist Jenes geschehen, so erscheinen sie als ebenfalls blasse, abel" 
unregelm~ssig gestaltete KSrper, welche einen Hohlraum zu bergen 
scheinen, also als Bl~sehen, in denen ein kleiner, blasser, ebenfalls 
unregelm~issig gestalteter Kern mit ein, zwei auch drei kleinen Kern- 
ktirperehen m~d ausserdem noch eiaige dee Hauptmasse naeh dunklo 
Ktirnchen und Ktlgelchea bald mehr zerstt'eut, bald mehr zu lt~uf- 
chen zusammengeffigt herumliegen. Voa dem Zellktirper gehen 
faserartige Forts~tze ab und zwar ganz regelmiissig, ieh mtichte 
beinahe sagen, ausnahmslos, nut nach zwei Richtungen. Nach der 
einen Richtnng geht jedoch immer nur einer. Derselbe erscheint 
dicker und derber als die anderen, ganz glatt, hat etwas Starres 
und Steifes, ist oftmals leieht geschwungen, gllinzend und wie aus- 
gehtihlt. Alle tibrigen Forts~itze gehen nach der entgegengesetzten 
Richtung, und zwar indem sie entweder ia ziemlich gleicher Ittihe 
aus dem eigentliehen Zellenleibe heraustreten, oder erst nachdem 
derselbe in einzelne Lappen zerfallen ist, yon denen dee eine oder 
dee andere noch eine ganz betrtichtliche L~tnge erreiehen kann. 
Oiese Fortslitze sind viel dtinner nnd zarter als dee allein abtretende, 
dessemmgeachtet doch yon wechselnder Dicke. Sie erscheinen als 
blasse, mattgl~nzende Streifen, welche bald mehr geradlinig, bald 
mehr in leichtem Zickzack oder auch in stiirkeren Schlangenlinien 
oft weithin verlaufen, aber trotzdem doch auch etwas Starres und 
Steifes haben, wenn aueh nieht in dem Maasse, wie jener. Fast 
immer sind sie mit kleinen, halbkugeligen, in ziemlich regelmiissi- 
gen Abst~nden anhaftenden KnStchen bedeckt und an ihrem freien 
Ende mit einer dtinnen, hiiutigen, lanzettftirmigen, oder ['ussftirmigen 
Ausbreitung versehen, die hit~ and wieder gerippt erseheint oder 
einige ktirzere oder l~ingere flicherftirmig gestellte Wimpern tr~gt. 

Mit dem ztJerst beschriebenen Fortsatze sitzen diese Zellen 
dee Adventifia dee Gefiisse an, und zwar indem sie vermittelst des- 
selben, naehdem er eine Verbreiterung erfahren oder in zwei Schen- 
kel sich gespaltet~ hat, die man recht oft aueh noch in der Gefass- 
wand selbst erkennen kann, sich zwisehen die einzelnen Zellenpllittchen 
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derselben einschiebt. Zwischen diesen Zellen, welche den yon 
Bu tzke  J) beschriebenen vollkommen gleichen und den vor einiger 
Zeit als Pinselzellen bekannt gemachten ungemein ~ihneln, nnr class 
ihre lhbrillen viel dicker und derber sind, zwischeu diesen Zellen 
also und den kurz vorhet" niihet' bezeichneten, mehr embryonatet~, 
kommen die sauftesten Uebergiinge vor, iudem ihr Leib alle mtig- 
lichen Stufen zwischen dem einfachen I'undlichen Protoplasma dieser 
und dem mit zahlreichen Fibrillen ausgestatteten Bl~ischen darstellt, 
das sic selbst zu bilden scheinen. In Folge dessen kommen abet 
auch ebenso vielhche Uebergiinge zwischen den zelligen Appendices 
der Gefiisswand und d(~n mehr fibrill~iren, dorriigen oder lappigen 
vor, welche wit bereits kennen gelernt haben, well diese nut be- 
stimmte Formen oder Theile der Zellen sind, von denen wir augen- 
blicklich handeln. 

Bisweilen sind beide Typen der beschriebenen Adventitialan- 
hiinse in ziemlich gleichem Maasse in ein uad demselben Gehirne 
vertreten, so dass man in demselben beinahe ebenso viele Geflisse 
mit zelligen Anhiingen zu sehen bekommt als solche mit mehr fibril- 
l~iren. Doch diirften dabei Verschiedenheiten der Oertlichkeit immer 
eine gewisse Rolle spielen und die einen mehr hier, die zelligeu 
z. B. im Stirnlappea oder Scheitetlappen, die anderen mehr dort, 
die fibrill~iren also im Schllifen- oder Riechlappen gefunden werden. 
GewShnlich sind aber diese Versehiedenheiten an die Verschieden- 
heit der Individuen gebunden Und zwar so, dass in dem einen die 
zelligen, in dem anderen die mehr fibrillfiren nnd ~ihnliche Anhiingsel 
tier Gef~sswlinde vorwalten. Verschiedenheiten in der Entwickelung, 
welche die entsprechenden Zellen im Allgemeinen oder an besonderen 
Stellen erlitten haben, scheinen offenbar det' Grund dafiir zu sein. 

Nichtsdestoweniger giebt es doch Stellen in jedem Gehirne, an 
welchen sie unter allen Umstlinden eine grSssere Ausbildung er- 
fahren haben, und an denen sie deshalb auch am h~iufigsten und 
sichersten in den fraglichen Verhiiltnissen angetroffen werden, l)iese 
Stellen siud, soweit ich his jetzt gefunden babe, vornehmlich die 
G~ri fornicatus und hippocampi mit ihren Markleisten und deren Ein- 
strahlungen in das Marklager der Hemisphltren, das Corpus caUosum 
mit seinen Einstrahlungen in das letztere, sodann die Insula Reclii 

~) Arch. f. Psychiatr. u. Nervenkr. Bd. Ill. S. 592. Tar. IX. Fig. 17. 
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mit ihrem Markiagel' (a~d eudiich die Zti~'~ des Schi~ifen- u~td des 
Biechlappens. Diese Angaben beziehen sicb indessen zun~ichst nur 
auf den Menschen, be~,riinden sich abet mit auf zahh'eiche Unter- 
suchungen an Thieren. Das Kaninchen, zumal wenn sein Hirn in 
neutralem chromsaurem Ammoniak macerirt ist, wird besenders 
!eicbt die Best~tigung daf~ir liefern, obgleieh ~erade bet ihm die be- 
regten Zellen meistentheils nut einen mittleren Grad von Ausbildung 
erreichen and eine Mittelstufe zwiscben den als Anfangs- und End- 
g]iederu bezeichneten einnehmen. Immerhin muss man jedoch die 
beztigliehen Untersuehungen bet starken Vergriisserung~n maehen. 
Denn bet mittleren bekommt man noch nicht viel von den betreffenden 
Zetlen zu sehen. Ieh habe reich daher stets der Systeme Guudlaeb IX 
und Harttlack X bedient und glaube, dass sie tiberhaupt wohl die 
sehwiichsten sein diirt~ten, welche man mit Vortheil bei den eir)schl~i- 
gigen Untersuchungen zu verwenden h~itte. 

We die Adventitia der Gef~sse reichlich mit den Fibrilleu tra- 
genden Zellen besetzt ist, sieht man in dem betreffenden Pr~iparate 
zwischen der etwaigen kiJrnig-faserigen Substanz, den Ganglienki3r- 
peru, Nervenfaser,, Bindesubstanzzellen stellenweise unregelmitssige 
Ztige gliinzender Fibril/en, welche tiber das ganze Gesichtsfeld und 
weiter binstreiebend das Pr~parat oft yon einem Ende bis zum an- 
deren durchziehen. Diese Ziige sind bald breiter bald schmaler, 
tbeilen sicb in ihrem Verlaufe wiederholt und geben ausserdem nocb 
in unrege]m~ssigen Zwischenr~iumen hier eitlzelne, deft zu zwei oder 
drei Fibrillen ab, die sich anfiioglieh seitw~irts sehlagen, aber sehr 
bald wieder die alte Richtung einnehmen. Dadureh fasern die in 
Rede stehenden Ziige sieh abet allm~ihlich auf, werden zun~ichst 
immer dtinner uud dtinner und zerfallen endlieh in die einzelnen 
Fibrillen, welche sie zusammensetzen, m~d van denen nun jede fiir 
sich ihre Wege zieht. Die Richtung, in welcher das geschiehL scheint 
in der Hirnrinde, vorzugsweise eine auf die Hirnriude mehr oder 
weniger senkrechte und damit den Gef~isseu und aus der Markleiste 
eintretenden Nervenfasern parallele zu seth. Im Marklager dagegen 
seheint sie baupts~cblicb durch den Veriauf der Faserz~ige desseJbeu 
bestimmt zu seth, und ziehen deshalb die einzelnen Fibrillep parallel 
den Elementen dieses letztereu hi~. Wiihrend daher der VeNauf 
dieser Faseru in der Hirnrinde im gr0ssen Ganzen ein und derselbe 
ist, ist er im Marklager ein sehr versehiedener, je nachdem gerade 
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die Nervenfasern verlaufen, aus denenes an den einzelnen Stellen 
zusammengesetzt ist. ARe diese Fasern endigen fret mittelst ihrcr 
flachen Endausbreitungen, in der Hirnrinde zwischen den Elementen 
der die Rinde constituirenden k~rnig-faserigen Substanz, im Mark- 
lager in den Interstitien zwischen den einzelnen Nervenfasern oder 
deren Biindeln, aus welchen sic im jeweiligen Pr~iparate i3fters als 
eine Art Zapfen bervorragen. 

Die fraglichen Zellen, welche in einem so innigeu Zusammen- 
hange mit den Gefassen steben, baben offenbar auch irgend eine 
Bedeutung in Bezug auf die Function derselben. Und da sie ibrem 
ganzen Charakter nach nicht sowohl de,n Blutumlaufe dienen kSnnen, 
diirften sie lediglich zu ether anderen Function der Gefiisse in Be- 
ziebung stehen. Welche ist alas nun aber? 

Wir baben erfahren, dass zwischeu der Adveutitia und den 
inneren Hiiuten der Gefiisse sicb ein Raum befinde, der beide Theile 
yon einander trennt. Dieser Raum durch Virebow und Robin 
als prliexistirender entdeckt, so viel ich abet" weiss, yon letzterem 
zuerst als Lympbraum bezeichnet und als solcber you mir') und 
Golgi bestiitigt, wird heutigen Tages ganz allgemein dafiir gebalteu 
und als der Weg angesehen, auf welchem sich die Lytnphe des Ge- 
hirns l~ings der Gefiisse aus diesem hinaus naeh der Pia mater be- 
giebt, um in deren Lymphr~iumq zu /relen und von d,a, auf aller- 
dings noeh unbekannten Babnen, welter abgefiibrt zu werden. 

Neben diesem advent i t i a len  L y m p h r a n m ,  wie er genannt 
wird, oder den Virchow-Robin ' schen  R~iumen, wie wit' nach 
ihren Entdeckern dieselben in ibrem Complexe nennen wollen, exi- 
stiren nun aber im Gehirne auch noch andere Riiume, in welchen 
zeitweilig Lymphe angesammelt ist .  Diese Riiume liegen zwischen 
den Gefiissen und der sie umgebenden Substanz des Gehirnes und 
Rtickenmarkes, also ausserbalb der Adventitia um die Geflisse herum, 
sind von His entdeckt und als per ivascul~ire  Lymphr~iume be- 
schrieben worden, sollen yon uns abet, ebenso wie die vorigen nach 
ihren Entdeckern benannt werden, nach ibm knrzweg als His'scbe 
Riiume bezeichnet werden. Sie laufen mit den Gefltssen his zur 
Pia mater bin und endigen unter derselben in einem Raume, welcher 
yon His am Gebirn ep iee rebra le r ,  am Riickenmarke ep i sp ina l e r  

') Dieses Archly Bd, LL S. 514u, 500 --501. 
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geheisse~l wordca ist. Aus diesen, wenigstens aus dem ersterea 
sollte die Lymphe dutch Spalien in die Pia mater tiber[reten kSnnen, 
und so attf diesem Were die Lymphabfuhr vor sich gehen. 

Die Existenz der V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R~iume ist trotz der 
Autorit~it ihrer Entdecker lange bezweifelt worden. Die beziigliche 
Mittheilung V i r c h o w ' s  aus dem Jahre 1851 ' )  war nicht beachtet 
und schliesslich vergessen worden. Die beziigliche R o b i u ' s c h e  
Mittheilung aus dem Jahre 1859 ~) hatte dasselbe Schicksal erfahren. 
Die einschl~igigen Publicationen yon His dagegen aus dem Jahre 
1865 3) erfreuten sich sehr bald allgemeiner Verbreitung und An- 
erkennung. Bis zum Jahre 1870, wo ich 4) und Golg i  5) g[eich- 
zeitig und unabhiingig yon  einander an pathologisch veriinderten 
Gefiissen die V i r c h o w - R o b i n 'schen Lymphr~iume yon Neuem nach- 
wiesen, gab es ftir die meisten Autoren im Gehirne und Biicken- 
marke nur die His 'schen Lymphrliume. Jetzt lie~t die Sache au- 
ders. Namentlich unter dem Einfiusse der Golgi 'schen Arb6it ist 
die Existenz der V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R~iume zu allgemeiuer 
Auerkenuung gebracht, die Existenz der His 'schen R~iume dagegen, 
die Go lg i  fiir Kunstproducte erkl~irte, mehr und inehr in Zweifel 

gezogeu worden. Heutigen Tages glaubt die grosse Menge nut 
noch an die Existenz der V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  Riiume als Lymph- 
bahnen des Gehirnes; die Existenz der His'schen wird yon ihr so 
gut als gel~iugnet, leh ftir meinen Theil bin tier Meinung, class 
beide Riiume existiren. Fiir das Vorhandensein der ersteren berufe 
ich reich auf die schon frtiher beigebrachten Beweise. Zudem wet- 
den sie ja kamn mehr bestritten. Ftir alas Vorhandensein der letz- 
teren legt vornehmlich der Etat cribl6 Zeugniss ab, der nach Allem, 
was wit l)isher yon ibm erfahren haben, auf ihrer Erweiterung be- 
ruhen muss. 

Der Etat cribl6 ist nun zwar ein pathologischer Zustand, der~ 
wie hiiufig er auch vorkommen mSge, dennoch in Anbetracht des 
grossen Ganzen verhliltnissm~issig selten ist, der bei jugendlichen 
ladividuen und Thieren kaum beobachtet wird, nur bei S~ufern, 

l) Dieses Archly Bd. [II. S. 445. 
2) Journ. de In physiolog. Bd. 1I. S. 536. 
a) Zeitschrif~ f. wissenschaftl. Zool. Bd. XV. S. 127. 
~)1. c. 
5) Bivista clinica di Bologna. 1870. Oct. Nov. 
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Greisen find Kranken sich zeigt, nichtsdestoweniger aber doch nut 
auf Grund gegebener Verhfiltuisse sich herausbilden kann. Beruht 
er nun wirklich auf der Erweiternng der I-lis'schen Riiume, so ist 
es nattirlich, dass diese iiberhaupt vorhanden sein mtissen und dass 
sic sich mithin auch da findcn mtissen, wo sic nicht sofot't in die 
Augen fallen oder auch gar zu fehlen scheinen. In der Anlage 
wenigstens m~Jssen s ic  auch da gegeben sein. 

Nun kiinnte man sagen: Ist das der Fall, so miissen sic sieh 
auch auf irgend eine Art nachweisen lassen und de'utlich werden, 
sei es, class man Reagentien ei~wirken llisst, wetche eine Retraction 
ihrer Wlinde zur Folge haben und sic dadurch erweitern, sei es, 
dass man sic geradezu zu injieiren sucht. Nun ist das allerdings 
auch sehon mehrfaeh gesehehen, theils unabsichtlieh, theils absicht- 
lieh, und meines Erachtens haben die betrdffenden Untersuchungen 
durchaus zu ihren Gunsten entschieden; allein man hat ihnen datum 
doeh noch keinesweges ihre Existenz zugestehen m(igen. Denn 
einmal war man der Ansicht, dass ihre I)ilatationen, welche dnreh 
die Einwirkung yon Medien entstanden waren, die schrumpfend auf 
ihre Wiinde eingewirkt hlitten, als Kunstproduete yon Anfang his 
zu Ende zu betraehten seien, und das andere Mal meinte man, wenn 
sich zwisehen die Gefiisse und die Gehirn- und Rtickenmarksubstanz 
aueh Injeetionen machen liessen, so dtirfe n~an daraus doch noeh 
nicht folgern, dass sich zwischen beiden auch ein prliformirter Raum 
befinden miisste. Denn erstens liessen sich die fraglichen Injectionen 
nicht immer, sondern blos unter besonderen Umstlinden machen, 
und zweitens bewiesen sic durchaus nichts mehr und nichts weniger, 
als dass Geflisswand und Nervensubstanz Rich leicht von einander 
trennten, und class die Injectionsmasse daher, wenn sic in die Ge- 
hirnsubstanz gespritzt wurde, wie das bei der Einstichmethode ge- 
schiihe, auch zwischen beide leieht ausweichen k~innte. Namentlich 
ist es g o l g i  gewesen, welcher in dieser Weise gegen die His 'schen 
Ri~ume argumentirt hat, and wie serif seine Argumente anch An- 
spruch auf Beachtung verdienen, nieht zu billigen ist doch, dass 
man fast ohne Bedenl~en ihm gefolgt ist und nach seinem Vorgange 
rundweg die His 'scnen Riiume ff.ir Kunstproduete erkllirt hat. 

Zwei gewichtige Punkte hat man dabei nehmlich ganz ausser 
Aeht gelassen. Zuvi~rderst hat man sieh nicht vergegenwiirtigt, class 
die Gef~isse mit der nerv~sen Substanz des Gehirnes und Rtieken- 
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markes in gar keinem genetisehen Zusamnlenhange stehen, sondern 
erst verh~linissm~issig sprit in Spalten und Lticken derselben hinein- 
waehsen. Sodann hat man nieht daran gedaeht, dass es dabei hie 
zu einer festeren Verwaehsung zwischen beiden, den Gefiissen und 
der nervSsen Substanz kommt, sondern blos zu einer Aneinander- 
lagerung, welche bier allerdings einmal dichter sein kann als dort, 
je nach der spiiteren Entwickelung der nerv~isen Substanz, der Aus- 
bildung and Dicke des Gefiisses, der Menge yon Bindegewebszellen, 
welche diescs 'in jene hineinsendet, dass niemals es aber zu einer 
Continuit~it zwische~l beiden kommt, sondern normaler Weise dutch 
alas ganze Leben hindtn'ch bei einer blossen Contiguitlit zwischen 

ihnen bleibt. Und wenn man das berticksichtigt, dann ergiebt sieh 
mit Nothwendigkeit, dass ein Raum zwischen beiden existiren mtisse, 
und w~ire er so klein, dass er sich unseren stlirksten VergrSsse- 
rungen entz~ige und allein noch der Idee nach bestlinde. Er kann 
zeitweili~ vollstiindig verschwinden, z .B.  dureh Verquellen, wie 
zwischen den Danben eines Fasses oder den Ftiden eines C, ewebes, 
und das scheint freilich unter gesunden Verhliltnissen fast die Regel 
zu sein; abet er kann im vollsten Sinne des Wortes nie fehlen 
und wird und muss sich zeigen und sieb geltend machen, wenn 
Verhfiltnisse dies begiinstigen, u n d e r  vor allen Dingen eine Er- 

weiterung erflihrt. 
Solehe Verb~iltnisse rufen nun eben die Dinge hervor, welehe 

einestheils schrumpfend auf die Gewebe seiner Wiinde, die Gefiiss- 
wand und die nervSse Substanz wirke~, wie Atkohol, stiirkere Lii- 
sunken der Chroms~iure und ihrer saueren Salze, anderentheils, 
ohne diese Gewcbe zu veriindern, lediglich unter einem erhi~hten 
Drncke iu ihn eindringen und ihn ausfiillen. Nicht aber schaffen 
sie ihn crst, indem sie durch Zerreissung oder Zerkltiftung der 
Gewebe wirken, wie es den Anschein hat, class seine Gegner meinen. 

[ndessen, wit" wollen uns hierbei nicht beruhigen, sondern viel- 
mchv zusehen, was sich ergiebt, wenn man die fraglicben Raume 
zu erweitern bestrebt ist und namentlicb, was durch einen Versuch 
sie zu injiciren bewerksteUigt wird. Die Verhiiltnisse, welche dutch 
Medien hervorgerufen werden, die dnrch Sehrumpfung eine Re- 
traction ihrer W~inde bewirken, wie das bei jeder Itiirtung geschieht, 
kiinnen wit indessen dabei wohl vollstifndig tibergehen. Sie wiir- 
den doch kaum als tin nur einigermaassen zwingender Beweis an- 
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gesehen werden and wollen wit uns deshalb ohne Weiteres den 
dutch Injeetionen geschaffenen zuwenden. " 

Werden Injectionen in die Gehirnsubstanz mittelst Einstich in 
dieselbe gemacht( wird sodann das betreffende Gehirn gehSrtet 
und dec mikroskopischen Besichtigu~g unterworfen, so findet man 
unter beg~.instigenden Umstlinden in ein und demselben Priiparate, 
dass die Injeetionsmasse ganz versehiedene Wege eingesehlagen hat. 
Hier ist sir offenbar ha@ den His'schen R~umen gegangen, dort 
hat sie sieh allem Anschein nach in die V i r c h o w - B o b i n ' s c b e n  
begeben. Und wenn man als Iojectionsmasse eine sehr diinne 
Fliissigkeit angewendet hat, welche der feinsten Vertheilung flihig 
ist, z. B. Silber- oder GoldlBsung, so sieht man, dass dieselbe hie 
und da auch zwischen die nerv~sen Elemente getreten ist, ut~d in 
den Interstitien derselben zu den bekannten Niederschliigen gefiihrt 
hat. Namentlich schSa ist das im Marklager zu seheu. -.Die Nerven- 
faser~ haben an den betreffenden Stellen einen gelblichen oder rSth- 
lichen Anflug und sind d~rch sehr feine br~tmliche oder schw~irzliche, 
w.ie mit K~irnehen oder Krtimchen bedeckte oder yon unsicherer 
Hand gezeiehnete Linien getrennt. Sind die Gef~isse injicit't worden 
z. B. roth, und wird dann durch Einstich in die Hirnsubstanz ein 
blauer Farbstoff injicirt, so sieht man je nachdem die rothet~ Ge- 
f~isse hier in einem diinnen, etwas ~mregelmiissig spindelf0rmig oder 
kolbig angesehwollenen blauen Mantel gehiillt, welcher yon der Hirno 
substanz sehr hliufig dureh einen verschieden breiten und nieht 
ganz scharf begrenzten Raum abgesetzt ist, oder than' sieht sic in 
einem verh~iltnissm~issig dieken, nach aussen nut undeutlich be- 
grenzten, unmittelbar an die Hirnsul)stanz stossenden l~'Iantel liegen, 
tier sir grSsstentheils bedeckt oder a~leh vollst:~indig verdeekt, lm 
ersteren Falle haben sich nach meinem Dafiirhalten mit blauem 
Farbstoff blos die V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R~iume erfiillt, in letzo 
terem blos oder vorzl~gsweise die His'sehen. l,~dessen wag gerade 
gesehehen, ist nicht immer zu e~)tscheiden. Doch giebt es aueh 
F.~lle, wo, wie icb glaube, man de(ltlieh e~kennen l~ann, dass bride 
R~ume sich gef~illt haben. Das sind die, we das rothe Gef~ss in 
einem ungleichmiissig dicken Mantel yon blauer Farbe liegt, und 
um diesen herum der sonst unregelm~ssige, leer erscheinende Raum 
dutch zerstreute Farbstoffpartikelchen leieht gebl~iut ist. 

Wenn man Injectionen in das Gehirn mittelst Einstich in den 
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epicerebralen Raum ,naeht~ und die Gehirne danach behandett, wie 
vorher, so sieht man beinahe nur die His'schen Raume mit In- 
jectionsmasse erfiillt. Nut da und dort hat es einmal den Anschein, 
als ob aueh etwas yon ihr in die Vi rchow-Robin ' sehen  Raume 
hineingerathen wlire. Die His'schen Riiume erscheinen abet nocb 
weniger deutlieh begrenzt, als vorher, sondern mit sack- oder spalt- 
artigen Ausbuchtangen versehen, welehe unregelmassig-und ver- 
sehieden welt in die nervi~se Substanz hineinragen. Denn Injee- 
tionsmasse ist hier und da zwischen die Elemente derselben einge- 
drungen. Ganz besonders deutlich sieht man das auch wieder naeh 
Silber- und Goldinjcctionen und erseheinen danach die betreffenden 
Partien nervi3scr Substanz in gri~sserer Ausdehnung leicht braunlich 
oder sanft r~thlich, selbst bias violett gef~irbt. Im Marklager oder 
in dem an dasselbe grenzenden Theile der I-Iirnrinde kann man 
wieder die Nervenfasern dutch dunkle, unsieher gezeichnete Linea- 
mente getrennt und in letztgenannter Gegend dieselben parallel den 
Gef~issstammchen und senkreeht auf ihre reehtwinklig abgehenden 

Aeste verlaufen sehen. 
Werden endlich die Vi rehow-Robin ' schen  R~iume von einem 

Geflisse der Pia mater aus injieirt, was bei einzelnen C, ehirnen des 
Mensehen ab und an gelingt, so erfiillen sich anscheinend nur diese 

selbst. !njectionsmasse, welche sich sonst noch vorfindet, also z. B. 
in den His'schen Riiumen, scbeint dahin nur dureh einen Riss der 
Adventitia gelangt zu sein, welcber unter dem Drucke tier Injections- 
masse sich allmiihlieh ausbildete. 

Es wiirde sich nun aber hieraus ergeben, dass 1) die Injec- 
tionsmassc, welche in einen beliebigen Oft des Gehirns eingespritzt 
wird, sowc~hl nach den Vircbow-l~obin'schen Riiumen ausweicht, 
als aueh naeh den His'schen und je nachdem bald diese, bald jene, 
bald beide zugleich erfiillt, dass 2) die Injectionsmasse, welche in 
die His'schen Riiume getrieben wird, allerdings vorzu~sweise bins 
diese, hie und da abet aueh Partien der Vi rchow-Robin ' schen  
Riiume erftillt und dass 3) in beiden Fallen aueh nocb Gewebs- 
l[icken der Gehirn.substanz, namentlich zwischen den Nervenfasern 
erftillt werden, ohne dass dabei Zerreissungen der Elemente der- 
selben irgendwie zur Beobaehtung I~imen. Und hieraus wtirde sieh 
dann noeh endlieh ergeben, wobei das gewiihnliehe Misslingen des 
dritten Versnebes ganz ohne Belang bleibL dass nieht blos die 
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His 'schen Rfiume thats~ichlich nachweisbar ebenso existiren, wie (lie 
V i r e h o w - R o b i n ' s c h e n ,  sondern dass ausserdem auch noch Biiume 
zwischen den Elementen der nervCisen Substanzen, ganz besonders 
deutlieh als lange Spalten zwisehen den Nervenfasern vorhanden 
sein mtissen und dass diese sowohl mit den Y i v c h o w - R o b i n ' s e h e n  
als auch mit den His 'schen R:,iumen communieiren. Denn Injee- 
tionsmasse in sic getrieben, wie das bei dem zuerst erwiihnten Ver- 
suehe geschieht, weicht ebensowohl naeh diesen wie nach jenen 
aus und Injeetionsmasse in die His 'schen Riiume getrieben, tritt 
auch in sic tiber, um auf weitere oder ktirzere Strecken sic zu ero 
ftil len. Zwisehen den V i r c h o w - R o b i n ' s e h e n  und den His 'schen 
Riiumen wtirde somit noch ein Raumsystem existiren, welches durch 
die Gewebslticken der Hirnsubstanz veprlisentirt wird und beide 
R~iume wtirden durch dieses, wenn auch in beschriinktem Maasse 
in Zusammenhang stehen. 

Was ftir alas Gehirn gilt, gilt aueh fiir das Riiekenmark. Nur 
sind die Beweise daftir dutch Injectionen vial schwieriger herbeizu- 

f i i h r e n ,  weil diese letzteren selbst ungleich schwieriger anzustellen 
sind und hliufig missgliicken. Aber gewisse pathologische Ver- 
~inderungen bezeugen es dennoch. Uad in diesen Verh~iltnissen 
liegen nun meines Eraahtens die Bedingungen, dutch welche einmal 
die His 'sehen R~iume injicirt werden klinnen, das andere Mal nicht, 
warum sic deshalb einmal zur Anschauung gebracht werden k(innen, 
das andere Mal jader Nachforschun~ spotten, warum sic bier schon 
in tier frischen Leiche gefunden werden and dort auch naeh dcr 
sorgfiiltigsten Pr@aration (vielleicht in Folge derselbel]) noch fehlen, 
warum endlich sie in ihrer Existenz nnr von einem Theil der Au- 
toren anerkannt werden und yon dem anderen, zur Zeit dem bei 
Weitem gr~issten, bezweifclt oder geradezu geleugnet werden. 

So lange nehmlich der Erniihrungsprozcss des Bahirnes and 
Riiekenmarkes ein normaler ist, so lange Zufuhr und Abfi~hr von 
Erniihrungsmaterial sich alas Gleichgewicht halten, kommt vornahm- 
lieh die Bedeutung der V i r e h o w - R o b i n ' s e h e n  Riiume zur Geltung. 
Aus den Gef[issen tritt die Ernlihrungsfltissigkeit in das nerv~isa 
Gewebe. In den lnterstitien derselben bewegt sic sich vorwiirts. 
Was jade einzelne Zelle oder jedes Zellen[iquivalent davon gebraucht, 
nimmt es auf; was yon ibm verbraucht ist, giebt es an sic ab. 
Die Interstitien tier nerv~sen Substanz sind bei krltftiger Ern~ihrnng 
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oder wie wit" das gewtihntich nennen, bei regem Stoffweehsel, mit 
Ernlihrungsfliissigkeit strotzend geftillt. Bei jedem I)urehsehnitte 
tritt sie aus ihnen heralds und bildet den feuchten Besehlag, welchen 
wit yon den Dnrchschniltsfl~iehen des Gehirnes und Ri.ickenmarkes 
kenncn. Die Elemente des Gehirnes und Riiekenmarkes stehen 
deshalb auch unter einem gewissen Drucke yon Seite~ dieser Fliis- 
sigkeit und in Folge dessert hat jedes gesunde (;ehirn und Rticken- 
mark etwas saftig Schwellendes, leicht Turgescirendes und selbst 
elastisch Fluctuirendes. Es ist gewissermaassen grSsser, als es 
seinen Elementen nach zu sein brauchte und nimmt dem ent- 
sprechend auch einen ~riSsseren Raum ein, ais nach seiner Con- 
struction gerade nothwendig wlire. Auf Grund hiervon liegen seine 
Elemente dicht den Gef~issen und der Pia mater an, ohne auch 
nut den kleinsten Raum tibri~ zu lassen~ und wie Vix, isectionen an 
tt~nden~ Kaginche~) , Meerschweinchen, VSgeln lehren, ftillt es trotz 
Pia mater und Arachnoides auch den snbduralen Raum so aus, dass 
dieser zt~mal iiber dem Grosshirn als eigentlicher Raum aueh nicht 
mebr existirt. Das ist der Zustand, in welchem die meisten der 
jiingsten Beschreibe,' der Lymphr~inme des Gehirnes alas Gehirn 
selbst gefunden haben und au[' den bin sie die His'schen Riiume 
zu leugnen sich gedrungen fiihlten. 

Unter den geschilderten Verhllltnissen erfah~en indessen nicht 
l)los die Elemente der Gehirn- und Riickenmarksubsianz cinen Drt~ck 
yon Stitch der Ern~hrungsfli~;ssigkeit - -  nennen wi," sie kurzweg inter- 
stitielle Fliissigkeit - -  sondern diese selbst steht aueh unter eincm 
solchen, nehm'lich yon Stitch ihrer Wiinde, also den Elementen der 
Hirn- und R~.ickenmarksubstanz, nnd zwar fiir gew~ihnlieh einem ebenso 
hohcn, ats sie Jim an/' jenc aas~bt. Unter dicsen D~'uckverh~iltnisse~ 
aber wird nicht blos die Gehirnsubstanz geschwellt, so class sie 
jcden m~glichen tlaum eng ausfi~llt, dt2rch denselben wird auch 
die interstitielie Fliissi~keit aus den lnterstitien hinausgedriingt und 
in R~ume getriebcn, welche sie ~;erade aufznnehmen im Stande sind. 
Uebersteigt der Druck, unter welchem die interstitielle Fltissi~keit 
steht, wie das gemeinhin der Fall ist, nicht die DruckhShe, mit 
welcher Gehirn- resp. Rtickenmarksubstanz und die Geftisswlinde an- 
einander gedr'~ingt werden, so wird die interstitielle Fliissigkeit allein 
in die schon vorhandenen V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  Ratline treten, und 
die zahlreichcn Appendices der Advcntitien werden ihr dabei Vor- 
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sci~ub Icisten, indem sic haul3ts~chlich aus dcm wirren Geflecht der 

Fascrn der Marklager, des Balkens, des Fornix mit den vielfach 
sich kreuzenden Spalten den Abfluss nach einer Richtung crl(~ichtcrn. 
Ob der Abfiuss dabei in den Appendices vor sich ~eht, indem sic 
Hohlrliume, gl[ischcn [nit lang gestreckten Rtihren darstellen, wie 
das m'itunter den Anschein hat und ich eine Zeit lan~ ftir allgemein 
giiltig hielt, oder ob er nut' llh~gs derselben sich macht, indem Sic 
als solide Ki~rper mit soliden Faden kcincn Durchtritt heterogenen 

Ftiissigkeitsmengen gestatten, was viel 5fret noch der Fall zu sein 
scheint, das lasse icb auf sich bcruhen. Genug die interstitielle 
Fliissigkeit, welche zum Theil doch verbrauchtes Ernahr,mgsmaterial 
ist, muss u~  ~,eggeschafft zu wcrden, in die V i r c h o w - R o b i n ' -  
schen R~iurne gelangen und als Wege dahin dienen ihr mit mehr 
als blosser Wahrscheit~lichke}t die Appendices der Adventitien, Yon 
denen wit sahcn, dass sic welt in die ncrvSsen Gewebe hinein sich 
erstrecken und besonders in den lnterstitien der vielfach verfloch- 
te~len Fasermassen sich nach allen Sciten hin ausbreiten..  

l)icse soeben bcsprochenea Verhiiltnisse hinsichtlich des Ab- 
flusses der interstitietlen Fliissigkeit finden ihr Analogon bei gewissen 
lnjcctionsversuchen und entsprechen m~tcr Anderem den Verhlilt- 

nissen hinsichtlich des Flusses mid der Ausbreitung der Injeclions- 
masse bei gcringem Druck. IsI ,der Druck nehmlich, unter welcbem 
dic Injcctionsmasse in das Gebirn dringt, nur wenig hiiher als der 
Druck, unter wcichcm die interslitiellc Fliissigkeit s/eht, so bat diese 
Zeit in ihre natiirlichen Abzt~gska~)iile, die V i r c h o w - R o b i n ' s e h e n  

Rtil~me ausz~lwciehen, und die Injcctionsmasse ihr folgend wird 
schliesslich in diese cintreten. Es werden sieh daher nur diese 
oder doch vorzugsweise nut diese injicirc~) und ausserdem eine 
grSsscrc oder geringere Menge yon Interstiticn in der Gegend, wo 

die lnjectionsmasse zuntichst eindran~. Ist der Druck, unter dem 
die Injectionsmasse steht, nocb gel%get, ist er nur gleich oder 
,gar kleioer als der., utlter welchcm die interslitielle Fliissigkeit 
sich befir~det, so werden die injectioncn der Interstitien und Ab~ 
zngs]~an:~iie gar nicht gelingen, sondern die Injectionsmasse wird ent- 
wedcr stetien bleiben, d .h .  sich in der Injectionsspritze nicbt v o f  
wiirts bewcgen, oder sic wird anstatt in das Cehirn und deren 
Rtiume einzudringcn, neben der Caniile aus dem Gchirn wieder 
hervorqnellen. 

A r c h l y  f. p a tho l .  A n a t .  ]~d, L X I I I .  Hf t .  :t u. ~, 17 
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Aendern sieh indessen die ,gedacbten DmekverhNtnisse, w~iehst 

namentlieh dee Druek der interstitiellen Fltissigkeit an, so dass er 

st~irker wird, als der zwisehen Gef~isswand und Nervensnbstanz be- 

stehende, was besonders dann sieh ereignen kann, wean der intra- 

vasenl~ire Blutdruek, naehdem er eine Zeit lang erhbht gewesen ist, 

sinkt, und kann dann die interstitielle Fli~ssigkeit auf den vorge- 

zeiehneten Bahnen nieht in dent ~laasse abfliessen, als es dem er- 

hShten Drueke naeh erfolgen musste, dams weieht sie aus, wohin 

die N8gliehkeit dazu aberhaupt gegeben ist mad tritt, wie bei man- 

ehen Injeetionen, yon denen wir gleieb sagen wollen, dass sie miter 

hohem Drueke vor sieh gehen, ausse~" itt die V i r e h o w - R o b i n ' -  
scben R~iume und eine Anzahl [nterstitien der nerviSsen Substanzen 

such noeh zwisehen Gef~isswand und diese le|zteren, indem sie die 

wohl vorhandenen, abet' verquolle~en His 'sehen R~itm~e sieh er- 

iSffnet. Unter gewi~hnliehen Verh~ittnissen zieht sich jedoeh die 

Fliissi~,keit yon dort alsbald wieder znraek. Sic lritt entweder in 

die V i r e . h o w - R o b i n ' s e h e n  R~iume tiber, yon denen sie ja nur 

dureh eine d{]nne permeable Wand getrennt wird, oder weieht aueh, 

naehdem dee interstitielle Druek naehgelassen, was mit dem Ueber- 

tritte von Flassigkeit aus den Ittterstilien und den His 'sehen RRu- 

men in die V i r e h o w - R o b i n ' s e h e n  nothwendig gesehehen muss, 

in die lnterstitien selbst wieder zuriiek, aus denen sie gelangt war, 

und in die hinein ja Wege vorhanden sind, wie lnjeetionen mit 
Silber- und Goldl~';sung lehrem Die gest~rten I)ruekverh~iltnisse 

stellen sieh dann wieder her, die Hi s'sehen Rfiume verq,tellen und 

naeh einiger Zeit kann Alles wiedcr beim Alten sein. Und das 

seheinen in der That Verh~iltnisse zu sein, v:ie sie im gemeinen 

Leben alle Tage vorkommen, wean st~irkere und anhaltendere 

Hypergmien des Gehirnes, wie sie vofzugsweise dureh Debauehen in 

Baeeho, dureh Naehtwaehen und Naehtsehwiirmen hervorgerufen 
werden, bestanden haben Ein Oedem des Gehirnes, beziehungs- 

weise des Rtiekenmarkes wtirde die Ursaehe derselben abgeben and 

ganz besonders in den F~illen kbnnle~, wit davon ~berze(~gt sein, 
wo aueh sonst noeh Oedeme aus denselben Ursaeben sieh v o f  

finden, also z. B. an den Augenlidern, den H:~inden und Fassen. 
Dessenungeaehtet braueht man aber doeh nieht im Stande zu sein, 
vorkommenden Falles das Alles naehznweisen, well inzwisehen die 

Oedeme des Gehirnes und mit ihnen die i~iis'sehen R~iume ebenso 
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wieder verschwunden sein kSnnten, wie die gedunsenen Augenlider, 

die dicken H~inde nnd Fiisse. 
Kehren jedoch die beregten Oedeme hiiufiger wieder, so werden 

sie, wie aueh anderw:@ts, nicht iinmer mehr g~inzlich verschwinden, 
sondcrn hie und da einmai liinger fortbestehen und schliesslieh 
selbst habituell werden. Unter ihrem Einflusse wird es dann zu 
einer dauernden Erweiterung tier Riiume kommen, in denen die sie 
bedingende Erniihrungsfiiissigkeit s taut, und die His'schen Riiume 
werden persistent werden. Gegebenen Falles werden sir zur Er- 
scheintmg ktimmen und in tier Form des Etat cribl6 der Him-resp .  
Btiekenmarksubstanz uns entgegentreten. Dasselbe gilt aueh yon 
den Interstitien dieser Substanzen, zumal yon den Spalten, welche 
die Nervenfasern oder einzelne Btindel derselben yon einander 
lrennen, endlich abet aueh yon den Riiumen~ in welchen die Gang- 
lienkiJrper liegem Die heziiglichen Ver~nderungen tier Nn. optici 
lind trigemini a]s einfaeher Ausst~ilpungen der Markmassen des Him~ 
stockes und der Hemisphiiren, des bereits erwiihnten Etat crihl6 der- 
selben, liefern daftir den Beweis, und die Behauptung, dass solche 
interstitielle Erweiter.nngen nm die einzelnen Nervenfasern oder 
deren Btindel, sowie auch um die Ganglienk~irper herum, Erweite- 
rungen, wie sir yon den vorz(iglichsten geobachtern z. B. H e n l e  
besehrieben worden sind, lediglieh die Folge der ungleichmiissigen 
Einwirkung der erh~irtenden Fliissi~keit auf das interstitielle Binde- 
gewebe sei, welches schrumpfe, und auf die nerv~sen Gebilde, 
welche davon weniger beriihrt wurden, diese Behauptung ist eine 
gar~z nichtige. Sie sttitzt sich nut auf einseitige Beobachtungen 
und das eonstruirende Talent einiger neueren Itistiologen. Die Wirk- 
liehkeit ist ihr entgegen. Denn entspreehende Obduetionen beweisen 
es in vo/lem Umfange. 

Wenn die bdemat5se Durehtr~nkung des Gehirnes l~ingere Zeit 

anh~lt, so tnuss die ErJ~ghrung der nervgsen Substanzen unter 
ihrem Einf/usse leiden und ein mehr oder weniger deutlieh atrophi~ 
scher Zustand derselben sieh entwiekeln. Wie derselbe sieh in 
seinen Anfgngen in der grauen Substanz macht, ist nicht bekannt, 
In der weissen kennzeichnet er sieh aber zuvi~rderst dutch eine 
Ver~nderung der Markscheiden der Nervenfasern. Oieselben ver- 
lieren ihre Besistenz, werden welch, zerfliesslich und l~sen sich 
leicht yon ihren Axenc~lindern ab, Im Vereine mit dem Oedem 7 

17" 
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dureh welches sie derartig geworden, bilden sic die bekal~li~e, abee 

viellheh bins als Leichenerscheinuu~, betrachtele, weisse Erweiehm)g. 
Sp~iter kommt es zu Sehrumpfimgen. Die Nervenfasern, i~alem sic 

Einbusse an ihren Markseheiden el'leidet~, riicken ehenso wie die 

Elemente der graue~) Substanz ~l~iher zusammen, Die Faserbiindet 

der Marklager werden dadurch d[inncr, die A~h~i~ffungen grauer 

Substanz verlieren an Umfang. tn Folge desse~J kommt es zu noeh 

erheblicheren RaumaussperrungeL~ ais vorher. Die His 'schen Riiume 
werden klaffetJd nnd schon mit blossem Auge sichtbar, die Inle.'- 

stitien zwischen de~ Nerverffasern, wettigstens bet sthrkeren Ver- 
griisserungen, auch nach vorsiehtigster Hiirtung als Spalten wahr- 

nehmbar nnd die zwischen den eiuzelnen Biindelt~ yon Nerven- 

fasern befindliehen aueh sct~on hei mal~rosl~opischer Besichtigung in 

ganz frisehen Objecten erkennbar. Sie erseheine~ auf dem Q~Jer- 

sehnitte als graulieh galiertiges, matt gl~inzendes 6ittetwerk, das die 

Nervenfasern in seine Maschen atlfgenon)ntell hat nnd desseil Aus- 

sehen volt der Fliissigkeit herriihrI,  welche sic erftillt ~r.,(l bis zu 

einem gewissen Grade erst geschaffea hat. la den Faserstrhngen 

des Riickenmarkes, namentlich aber im N. opticus ist das so oft und 

deutlich zu sehen, (lass meiner Meinung nach dariibcr jeder Zweifel 

ausgeschlossen werden kann. Nicht mil~dcr abcr erfahren auch die 

Rfiume, in welchen die Ganglienkiirper liegen, cine entsprechend 

gri~ssere Attsweilung und zwar indem die ki3rl~ig-faserige Substanz, 

mit welcher sie nur in Contiguitiit stehen, bet ihrer Sehrumpfung 
sich yon ihnen zurtickzieht. Am weiteslen werden sic, soviel ieh 

his jetzt dariiber erfahren babe mid was durchaus zu H e n l e ' s  ~) An- 

gaben passt, im Linsenkevn. I)och auch Streifenhagel und Grosshirn- 

rinde tassen sie oftmals yon gan z ansehnliehem Umfange erseheinen. 

Am bedeutendsten doeh werden alle die erwithnten Ramnans- 

sperrungen, wenn zu den besproche~en Schrun)pfi~llgen lang dauernde 

enlziindliche Prozesse die Veranlassung gegeben haben, l)ieselbeu 

spielen sich nehmlich, soweit die bisherigen Erfahrungen reichen, 
vorzugsweise in den Gefiissen ab, ftihrea zu Verdickungen der Ad- 
ventitien, zu Verengerungen und Verschluss der V i r c h o w- R o b i n '- 

schen Riiume und damit zu ether um so grSsseren Slauung der 
abzuftihrenden Fltissigkeiten in den vor resp. hinter denselben gele- 
genen Bahnen, als meistentheils mit ihnen auch noch stiirkere und 

J) Handb. d. Anat. Nervenlehre. Bd. IlL 2. S. 261~ 
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anhaltendere H~perlimien verbunden sind. Da dutch dieselben der 
intravascultire Blutdruck erhi~bt und der Austritt yon Erntihrungs- 
fltissigkeit in das Gehirn und Riickenmark befiirdert wird, so muss 
de1" interstitielle Fltissigkeitsdruck ganz besonders boeh werden und 
unter diesem mtissen dann aucb, zumal entztindliche Vorg, linge viel- 
leicht aucb bier noch mitwirken, die beziiglichen Zusammenriickungen 
und Schrump|'ungen der nervSsen Elemente besonders gross werden. 
D u r a n d - F a r d e l  ') sab unter solchen Umsttinden die His'sehen 
Riinme, welche er kurzweg GeflisslScher nennt, im Streifenhtigel 
tiber 1/vim. writ, R i p p i n g  2) nnter gleiehen Verhiiltnissen diesel- 
ben in den versehiedensten Hirrttheilen his zu stecknadelknopfgrossen 
Cysten ausgedehnt. Ieh babe gleich grosse Aussperrnngen dieser 
Riiume namentlich im Strei~'enhtigel, Linsenkern und Stirnhirn ge- 
sehen, ausserdem abec auch ganT, iihnliche yon Mohnkorn- bis Steck- 
nadelknopfgrtisse zwisehen den Fasern des Marklagers tier grossen 
He~list)h~ren und zwar ohne jedwede andere Wand, als die, welche 
die verdvtingten Nervenfasern bildeten. 

Nicht selten enthalten in solchen Ftillen die ausgesparrten Rtiume 
in kleinerer oder gr~sserer Zahl Kerne, welche ieh mit O b e r s t e i n e r  a) 
fiir weisse glntktirperchen resp. Lymphktirperchen anzusehen ge- 
neigt bin. Yon besonderem Belange ist dabei, dass sir aueh in 
den P, iiumen vorkommen, in denen die Ganglienkiirper liegen 
und die ich p e r i g a n g l i o n t i r e  nennen will, anstatt p e r i c e l -  
lu l~re ,  wie sir O b e r s t e i n e r  genannt hat, weil nach meinen 
Ansehauungen vom Wesen der eentralen Ganglienk(irper mir diese 
Bezeichnung nieht zutreffend zu sein seheint. Sie beweisen eben, 
class diese Riiume, welche aueh Hen le  4) bier und da von mehreren 
Kernen erfiillt gesehen hat, yon vornberein gegeben sein und pK.ii- 
existiren mtissen und nicht erst bei der H~rtung entstanden zu seitl 
brauchen, wie vielfach behauptet worden ist und beutigen Tages 
aucb meistentl~eils geglanbt wird. In denselben Fallen pflegen die 
V i r e h o w - R o b i n ' s c h e n  Rfiume yon Lymph- resp. weissen Blut- 
ktirperchen zn strotzen, bisweilen so, dass man vor ihnen niehts 
yon der inneren Textur der Gefiisse zu sehen vermag. Hierdm.ch 

I) Hirnerweichung. Deutsch yon Eisenmann. Leipzig 1844. S. 20, 
2) Zeitschrift f. Psychiatrie. Bd. XXX. S. 317 u. if. 
s) 9ieses Archly Bd. LI[. S. 517. 
~) ]. c. S. 260, 
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wird abet nichL bins mit grhsster Wahrseh~inlichkeit die Natur der 
vorher erw~hnten Ktirperehen, welehe ihnen vollkommea gleiche~ 
ebenfalls als Lymph- resp. weisse Blutkhrperchen dargethan, son- 

dern gleichzeitig auch bewiesen, dass der Eiat eribl6 der Gehirn- 
nnd Riickenmarksubstanz, der gerade bier sebr ausgesprochen sein 

kann, nicht etwa yon der Ausweitung der V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  
Ritume herriihrt, was man vielleicht einmal meinen kSnnte und 
Golgi  aueh wirklieh gemeint hat, sondern dass er nur dutch die 
der His'schen Riiume bedingt sein kann, in welchen man das ganze 
betreffende Gefi~ss sammt seinem mit Lymph- oder weissen Blutk~ir- 
perchen ttberladenen Adventitialsacke frank nnd fl'ei lie~en sehen kann. 

ist die ALisweitung tier His 'schen R~iume und der I~terstitien 
der nerv+isen Substanz, dar,Jnter also auch tier periganglion~iren 
Riiume dauernd geworden, so wird die FliissigkeJt, welche in ihnen, 
wie wenig umfangreich sic aucb anflinglJch sein mochten, staut, 
nicht blos depravirend auf die Erniihrung der nerv(isen Sub- 
stanzen wirken, nnd, wie wir gesehen haben, ihre Schrumpfung 
und Retraction zur Folge haben, sondern durch die ut~ansbleib- 
lithe Stoffaufnahme aus diesen letzteren wird sie auch nach mid 
nach eine Ver~inderung in ihrer Znsammensetzung ed~hren und 
damit gelegentlich selbst etwas ganz Anderes werden. W~ihrend 
somit auf der einen Seite dureh den Eintluss der stauenden Fltissig- 
keit die Forrnveriinderungen immer grSsser werden, (lie H is'schen 
Riiume und interstitiellen Riiume immer mehr sieh answeiten, wird 
anf der anderen SeRe jene Fliissigkeit yon Woche zu Woche, yon 
Monat zu Mortar, vielleicht anch erst yon Jahr zu Jahr anders. Sic 
wird vor allen Dingen reicher an verbrauchten Stoffen+ darmtter 
aueh an den Bestandtheilen der sehrumpfenden oder zu Grnnde 
gehenden nervSsen Substa[~zen, insbesondere der Markscheiden der 
Nervenfasern+ Und da diese unter Znsammenwirktm~ gewisser Ver- 
hi~ltnisse Snbstanzen bilden, welehe ihrem Ausschen und ibrer 
Reaction nach bald mehr tier amyloiden Substanz sich n:dhern, bald 
mehr dem Lettein sich verwandt zeigen, immer aber dureh cinch 
gtasartJgen Glanz und eine gtasartige Durebsiehtigkeit sieh auszeiebnen 
und einestheils deshalb, anderntheils um kein Pr~ijudiz zu fhllen, 
yon mir als h y a l o i d e  bezeichnet worden sind '), so wird sic auch 

1) Dieses Archly Bd. XL1X. S. 365 u. ft. -- Zeitschr. L Psychiatric Bd. XXIV. 
s. 760. 
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reicher an diesen. Die Interstitien der gt'auea Substanz, die Inter- 
stitien der weissen Substanz, die His'schen Riiume und selbst die 
V irc h o w- R o b i n'schen Riiume mit den den Adventitien anh,dngenden 
Bindegewebszellen werden yon dieser Masse infiitrirt. Spi~ter wer- 
den wohl die Gewebselemente auch selbst yon ihr durehdrungen, 
und je naeh der Art und Weise, wie sich die Masse dabei verh~ilt, 
wcicher oder hlirter ist - -  denn letzteres wird sie mitder  Zeit - -  ob 
sie noch diese oder jene Bestandtheile lJeigemengt enthiilt, be- 
kommen wir die verschiedenen Zust~nde der hyaloiden Degeneration 
der nerviisen Substanzen u n d d e r  Geflisse, wie ich sie friiher so- 
wohl yore Gehirn als auch yore Rtiekenmarke besehrieben babe I). 
In einem ausgezeiehneten Faile s~philitisehcn Hirn- lind Riieken- 
markleidens sail ich die hblagerung dieser Manse in den His'schen 
R~iumen des Rtickenmarkes yon soleher Ausdehnung, dass diese 
letzteren anf dem Durchschnitte wie gliinzende Keile erschienen, 
welche yon der Peripherie her den Gef~issen folgend in die R0cken- 
marksubstanz selbst eingeschoben waren. 

Neben dell hyaloiden Substanzen finden in den stauenden 
Fliissigkeiten sich abcr in nicht geringer Menge auch Faserstoff bii- 
dende vor. Dieselbel~ treten w~i~rend der Pr:dparation, wenn coa- 
gulirende Fiiissigkeiten, Aikohol, LSstmgen der Chroms~iure oder 
chromsaneren Salze eingewirkt haben, immer h~tufiger und deut- 
iicher hervor nod sind ais kriimiiche, t~aserig% oder kSrnig-faserige 
Massen kennbar, die sich an alle mi~glichen Gegeustlinde, Kerne, 

GanglienkSrper, Nervenfasern, yon Mark entblSsste Axencylin- 
dev, Myelintropfen, Geflisswiinde und Bindegewebsbildungen nieder- 
schlagen. Besonders reich sah ich sie angesam.melt als kriimliche 
Masse zwisehen den Fibrillen der den Adventitien der Geflisse e i n -  
geftigten Bindegewebszellen, dann ais mehr faserartige, mit Ki~rn- 
chert besetzte Gebilde an den Fibrillen selbst und zwar vorzugsweise 
an den Kn0tchen derselben oder ihren hiiutigen Endausbreituugen 
haftend. Allein aueh im Inneren dieser Zellen glaube ich Etwas 
yon ihuen gesehen zu haben und meine, dass die beilliufig schou 
erwlihnten dnnkieu K(irnehen daria daftir angesehen werden diirt'ten. 
In den V i r e h o w - R o b l n ' s c h e n  Riiumen kommen sie ebenfalls vor 
nod bilden da Niedersehllige um die l'ymphoiden resp. weissen Blut- 

1) Dieses Archiv 1. c. -- Arch. L Psychiatr. u. Nervenkrankh. Bd. II. S. 740. 
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kS)'perchcn~ wdchc ~ie zu grOsscren Haui'etj zusammm~kittcn and 
gelegentlich als sol@e durch einen Riss tier Adventitia aush'eten 
lassen. Am charakteristisehslen jedoch trifft man sic in den Inter- 
stitieu def. Marklager an, zumal in den spaltfiJrmigen lt~iumen 
zwischen den einzelnen Fasern derselben. Sie erscheinen da als 
~ange, dtinne, verzweigte Fiiden, welche reiehlicb mit K~ien@en und 
Krtimeln, hellgliinzenden Ktigelchen (MyelintrSpfcben?) und zarten 
Fiiserchen besetzt sind und bin und wieder eine varicose Anschwel- 
lung als Ausdruck einer i3rtliehen Ausweitung des langen, schmalen 

Raumes zcigen, yon welehem sie selbst einen Abguss darstellem 
In den Riimnen, welche die einzelnen Nervenfaserbtindel trennen, 
die viel welter sind, als die zwischen den einzelnen Fasern selbst 
vorhandenen, die zahlreiche Kerne und Bindegewebszellen, wie neuer- 
dings gezeigt worden ist, i3fters ia ganzm3 Reil~en enthalten, in diesen 
sind die betreffer)den Faserstoffgerimmngen viel wenigev eharal~te- 
ristisch. Sie treten da in dichteren Massen auf, aiM'dings ganz 
~'ihnli@ den Gerbmungsprodueten des Eiters, der fibrinSser3 Exsu- 
date, der Oerinnsel des Blutes, sehliessen abet die vorhandenen 
Kerne und Bindegewebszellen in sieh ein und kSnnen s&r wohl 
als zum Protoplasma dieser letzteren gehiSrig angeseben werden. 
Oas ist nun aueh bisher ganz allgemein gesehehen und in lctzter 
Zeit von manehen Seiten sonar in einer mehr als rigoroscn Weise 
zur alleinigen Oeltung zu bringen versueht worden, Der Umstand 
indessen, dass diese Gerinnsel aueh ohne jedweden Zusammenb.ang 
mit Kernen vorkommen, lehrl, dass jenes durehaus nieht nothwendig 
sei, sondern dass ihnen aueb noeh eJne andere Bedentung inne 
wohnen kiJnne und sie namentlieh niehts Anderes als eben die be- 
sproehenen Gerinnungen zt~ sein brauehen. Die ebemisehe Anal~se 
I~isst begreiflieher Weise so gut als im Stieb. Sic liet'ert wenig- 
stens keine zwingenden Beweise. Die. Einwirktmg det' hgrtenden 
Medien, des Spiritus, dev ehromsaueren Salze, hat die Fibrineoag~da 
so ver~indert, dass diluirte Koehsalz- und Salpeterliisungen keinen 
deutlieh erkennbaren Einfluss roche auf sie ausiiben. Hiiehstens die 
tetzleren bewirken noeh miluater, allein unter miv nieht Mar ge- 
wordenen Umstlinden ein leiei~tes Aufquellen trod Transparentwer- 
den derselben. Doeh bewirken sic das nut in einem Maasse, dass 
Zweifel nieht vSIlig ausgesehlossen zu werden vermiigen, gssigsgnre 
hat freilieh ein stlirkeres Aufquellen zur Folge; znweilen sebeint sie 
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sogar eine vollstlindige AufliJsu~Jg ztl veranlassen; allein ebenso 
wirkt sie auch auf Bindegewebszellen eitl und eine unanfechtbare 
Unterscheidung zwischen beiden l~isst sie daher auch nicht zu. Bei 
L e u b u s c h e r i )  finde ich jedoch dieAngabe, yon der leider nicht 
zu ersehen ist, weber sic riihrt und worauf sic sich st0tzt, dass 
die amorphe Masse, welche die Selerose des Gehirnes bedinge und 
die offenbar diesetbe ist, von welchcr wit augenblicklich reden, che- 
misch mit ausgesehiedenem Faserstoff 0bereinstimmen und so dtirfte 
denn doch mit gutem Rechte an der Bedeutung dcr fl'aglichen ge- 

bilde als Faserstoffgerinnsel festgehalten werdcn kSnnen. Ihre ganze 
Erscheinung, ihr ganzes Vorkommen spricht zu sehr dafiir und ihre 
chemische Reaction zum Mindesten nicht dagegen. Ja nach einigeu 
Autoren lcgt letztere sogar noeh ein besonderes Zengniss daf(ir ab. 

Ueberblicken wit nunmehr das 6esagte noch einmal in aller 
Kiirze, so ergiebt sich, dass der Etat cribl~ der Gehirn- und Rticken- 
marksubstanz gebunden an die Ausweitung der His'schen Riiume, 
je nach der Art und Weise, wie und we diese vet sich gegangen 
ist, zT~r Erseheit~ung kommt. Er kann und wird feh]e~ in den ge- 
hirnen, in denen auch die His 'schen Riiome fehlen, weil das  Ernlih- 
rungsmatecial auf den vorgezeichneten Wegen, den V i r c h o w - R o -  
bin'schen R~iumen in dem Maasse abgefiihrt wurde, in welchem 
seine Zufuhr stattfand und in Folge dessen es zu keinen andaucrnden 
Stauungea derselben kam. Er kann und wird darum fehlen in den 
Gehirncn sonst gesm~der Leute, namentlich jugendlicher Individ,len 
nnd ganz besonders geschlachteter Tl~iere. Der Etat cribl6 wird da- 
gegen sich zeigen, we in den angegebenen Dingen Missverhiiltnisse 
stattgefnndeu haben, we die AbfuI~r yon Ernlihrungsmaterial nicht 
in dem Grade vet sich ging, a~s sei~e Znfuhr reich war, we es 
ausserdem auf C, rund entzOndlicher Prozesse oder anderweitiger Er- 
n~ihrnngsstiirungen zu Atrophien nnd Schrumpfungen der nerviisen 
Substanzen und damit zn Raumaussperrungen und Stanungen der 
Ern~hrungsfliissigkeit in denselben kam und all die Folgen eintraten, 
deren wit gedacht haben. Es ist klar, warum er sich deshalb vor- 
wiegend bei S~iufern, bei Para]ytikern aus centralen Ursachen und 
bei Grcisen finden wird, warum er abet" schr oft auch bei Leuten 
vorkommen wird, welcbe aus anderen Grtinden zu HyperlJmien des 
Gehirnes und Riickenmarkes geneigt waren und warnm er deshalb 

l) Pathologic u Therapie d. O, ehirnkrankb. [~erlin 1854. S. 33L 
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auch bei Hysterisehen und ~ihniiehen Leidenden angetroffen wird, 
Es ist endlieh aber aueh klar, warura er das sine Mal in welter Aus- 
dehnung, fiber das ganze Gehirn verbreitet zur Erscbeinung koramt, 
,rod das andere Mal sicb raehr localisirt zeigt. Denn die Ausdehnung 
und Verbreitung der ihn erzeugenden Ursachen, raehr allgeraeine 
oder mehr partielle Hyper~raien, sind Schuld daran. 

Die His'sehen R~iume sind darura als eine Art Aequivalent 
der V i rchow-Rob in ' s chen  aufzufassen und vor Allem als das zu 
betrachten, was sir naeh His skin sollen, als Lyraphr~ume. Allein 
ein grosser Untersebied ist niehtsdestoweniger doch noeh zwisehen" 
beiden vorhanden. Die V i rchow-Rob in ' s chen  R~iume gehen rait 
ihren Gef~ssea in entsprechende R~iume tier Pia raater fiber; die 
lii s'schen R~ume enden in dera epicerebralea und epispinalen Rautne. 
Und da dieser nach den neuesten, sich gegenseitig best~itigenden 
Untersuchungen jedenfalls keine wesentlichen Verbindungen rait ab- 
ffihrenden Kan~ilen unterh~It, enden sie in ihra wie in einer Saekgasse 
~md darait selbst blind. Wahrend sorait die V i r chow-Rob in ' s chen  
Lyraphrhume Bahnen repr~sentiren, auf welcben verbrauehtes Material 
abgefilhrt wivd, sind die His'schen R~iurae blos Speicher, in denen 
~s, wenn die Abt'uhr bebindert oder unraSglich geraacht ist, sicb 
~araraelt und ablagert. 

Welchen Einflnss die His'schen R~iume als solche Ablageruugs- 
st~itten verbraucbten Materials bei ihrer Lage um die 6efiisse, zwisehen 
diesen nlld der Gehirn- und Ri~ekenraarksubstanz auf die E,,~ihrung 
dieser habeu raUssen, liegt anf der Hand. Es liegt abev ebenso auf 
der Hand, dass dadurch ein grosset Theil des Hirn- und Biicken- 
raarklebens z~traal in seinen Alterationen bedingt werden muss, und 
dass diese wieder grossen Theits abb~ngig sein werden yon der 
eigenthfiralichen Art und Weise der Entwickelung und Verbreitung, 
weleher dicse R~iurae unterworfen sind. 

Die His'schen R~irane in ihrem Entstehen und Vergehen und 
schlicsslichem Fortbestehen, in der Verschiedenheit ihrer Ausbi[dung 
trod der wechsclvollen Verbreitung bald tibet' diese bald ~ber jene 
fiirn- oder l~tickenraarksregionen bilden offenbar einen P,nkt im 
ganzen Hirn- und R~ckenraarksleben und vorzugsweise in seinen 
Alterationen, um welcben es sicb wie ura einen Cardinalpunkt her- 
umdreht, und dera daher aueh viel mebr Aufraerksamkeit zugewandt 
werden rauss, als bisher ira Grossen und Ganzen gesehehen ist. 


